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Leipzig, Mittelstrafe 2 zu senden. Ebendahin sind 
auch Beschwerden tiber nicht zugegangene Hefte der 
Zeitschrift zu richten. 


Zusendungen an die Schriftleitung. 
An den Schriftleiter Professor G. Steinmann, Bonn, Poppelsdorfer Allee 98 
sind zu senden: 
1. Manuskripte von Aufsiitzen und kleineren Mitteilungen, Notizen usw. 
2. Besprechungen aus den Gebieten: Tektonik, Niveauschwankungen, 
Morphologie, Erosion, Glazialgeologie, Sedimentbildung, Erdél, Kohlen, 
usw. Geologischer Unterricht. 
An den Schriftleiter Professor W. Salomon, Heidelberg: 
Besprechungen aus den Gebieten: Chemische Geologie, Petrographie, 
Salzlagerstiitten, Metamorphosen, Erzgangbildung, Priikambrium, Erd- 
inneres, Vulkanismus, Erdbeben, Geologie anderer Weltkirper, Tech- 
nische Geologie. 
An den Schriftleiter Professor O. Wilckens, Strafburg it. E., Ruprechts- 
auer Allee 22: 
Besprechungen aus den Gebieten: Stratigraphie, Regionale Geologie. 
Die Verfasser von Aufsitzen und Mitteilungen erhalten 100 Sonderdrucke 
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fassende Besprechungen werden mit 60.¢, Einzelreferate und kleinere 
Mitteilungen mit 40 .@ fiir den Bogen bezahlt. Von den Besprechungen 
werden 50 Sonderdrucke unentgeltlich, weitere gegen Erstattung der Herstellungs- 
kosten geliefert. 
Uber die Beigabe von Abbildungen ist vorherige Verstindigung mit der 
Schriftleitung erforderlich. 
In der Niederschrift sind zu bezeichnen: 
Verfassernamen (Majuskel), Versteinerungsnamen ———— (kursiv), 
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I. Aufsatze und Mitteilungen. 


Dinariden und Alpen. 


Von Robert Schwinner. 
(Mit 1 stratigraphischen Tabelle, Tafel I.) 


Bevor wir darangehen, die Deckentheorie auf ein neues Gebiet an- 
zuwenden, scheint es nicht unangebracht, zu iiberlegen, welchen Komplex 
von Erscheinungen diese Theorie darzustellen bestimmt und fihig ist, 
und welche Methoden der Untersuchung daraus folgen. BekanntermaBen 
gab den AnstoB zur Aufstellung dieser Theorie seinerzeit die Erkenntnis, 
daB in weiten Gebieten der Alpen Uberlagerungen jiingerer Gesteine 
durch iiltere rege! miBig statthaben, und zwar durch altere von anderer 
Ausbildung als das normale Liegende jener jiingeren Gesteine (»Exo- 
tische Klippen«). Daraus ergab sich das Postulat, jene Anomalie nicht 
von Fall zu Fall, sondern durch einen die gesamte Alpenfaltung be- 
herrschenden Mechanismus zu erkliren — und zweitens, was ein 
wesentlicher Fortschritt ist, diese Aufgabe so zu lésen, dab fiir die Aus- 
gangssituation vor der Gebirgsfaltung die stratigraphischen Daten ein 
einfaches plausibles Bild ergeben. (Man begreift letzteren Vorstellungs- 
komplex gewoéhnlich unter der Bezeichnung Geosynklinale.) Daraus 
folgt als Arbeitsvorschrift, da aus der Feldaufnahme soweit als méglich 
die Decken direkt nachgewiesen werden miissen (durch Feststellung der 
trennenden Dislokationsflichen), worauf durch die Diskussion der 
Faciesverteilung die Gegenprobe auf die Richtigkeit der aus der Lokal- 
tektonik gewonnenen Anschauungen tiber den Deckenbau zu machen 
ist. Sofern es sich nur darum handelt, einen Fingerzeig fiir die weitere 
Forschung zu gewinnen, mag dieser zweite Punkt des Programms 
eventuell allein geniigen. 

Da die Darstellung Kosers von dem Deckenbau der Dinariden, an 
die hier angekniipft werden soll, sichtlich tiber dieses zuletzt erwihnte 
Stadium noch nicht hinausgediehen ist, so wollen wir ebenfalls mit der 
Besprechung der Faciesverhiltnisse beginnen. Nach Koper ist die 
Wurzel der unteren ostalpinen Decken im Drauzug zu suchen, die der 
oberen in der alpinodinarischen Narbe. Ebendort entspringen auch — 
etwa in Art einer gigantischen Pilzfalte mit abgequetschtem Stiel also — 
die oberen dinarischen Decken, welche daher in ihrer Facies den oberen 
ostalpinen sehr nahe stehen. Zu diesen oberen dinarischen Decken 
werden nun die Kalkhochgebirge von SO.-Tirol gerechnet; dann laBt 
die Darstellung aber plotzlich aus, gerade an jener, fiir das Alpenproblem 
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wahrscheinlich wichtigsten Stelle, wo Nord-, Zentral- und Siidalpen 
zwischen Etsch und Rhein eine gewaltige S-Kriimmung in gleichem Sinn 
erleiden. Versuchen wir, die Liicke auszufiillen, soweit Literatur!) und 
eigene Studien dazu ausreichen. 

Als nordwestlichen Ausliufer der Dolomiten haben wir die Gebirgs- 
vruppe Schlern—Rosengarten, die also zu den oberen dinarischen Decken 
zu rechnen wire. Als ihre Fortsetzung jenseits des Talkessels von 
Bozen sieht man seit GUMBEL (1873) den Mendelzug an, da beide mit 
einem gemeinsamen Porphyrsockel stratigraphisch in Verbindung sind, 
und auch die beiderseitige Facies recht gut iibereinstimmt (vgl. Tabelle. 
Taf. I). 

Die Verbindung von Rosengarten mit Sella in der Tabelle, d. h. die Vorstellung, 
daB die Gebiete von Gréden—Fassa als eine tektonische Kinheit héherer Ordnung 
anzusehen sind, diirfte nach den Ergebnissen von M. OciLviEe (21) befremdlich 
erscheinen. Allein schon KLEBELSBERG hat richtig bemerkt, daB die Verteilung 
der Trias auf U pper-Gréden Thrust Mass (bis Cassianer inkl.) und Dolomitic Th. M. 
(Schlern D, — Hauptdolomit) im Sinne eines echten Deckenbaues nicht aufrecht 
erhalten werden kann. Es sind dies die Differenzen, die bei verschiedenem Be- 
wegungsausmaB und Bewegungsform zwischen der sproden Dolomitplatte und 
der nachgiebigen Unterlage entstehen muBten, also jene Erscheinung im groBen, 
welche im Kettenjura Buxrorr »Abscherungsdecke« genannt hat. Ob es vorteil- 
haft ist, die Terminologie in diesem Sinne zu erweitern, d. h. zu verwissern, ist eine 
andere Frage; ich glaube, daB damit nur Konfusion angerichtet wird. SchlieBlich 
muB bei jeder ungleichmaBigen Faltung ein Schichtkomplex sich vom andern lésen, 
wie iiberhaupt eine Faltung nur durch ein Gleiten der einzelnen Schichten auf- 
einander méglich ist. Es ist da kein Ende abzusehen, sobald wir vom Begriff 
Decke das Merkmal einer bedeutenden relativen Horizontalverschiebung ab- 
trennen. Das Aquivalent der nach Abrechnung dieses Effektes verbleibenden 
relativen Verschiebungen im besagten Gebiet Gréden—Basal Mass z. B. diirfte 
voligiiltig durch die Schuppen des langen Zuges von Meran iiber Mendel—M. Gazza 
nach Arco geliefert werden (Vgl. R. Foraner, Verh. R.A. 1914, 8. 263—265). 
Fiir die, tibrigens auch heute noch nicht geniigend geklirten Faciesdifferenzen 
in der Mitteltrias reichen wohl die gleichzeitigen Eruptionen als Erklairung aus. 
Charakteristisch fiir Rosengarten—Sella—Mendelzug ist die Reduktion der meso- 
zoischen Serie auf etwa 2000 m gegeniiber 3000 m bei Sexten—Ampezzo, von 
welcher hauptsichlich die Schichten tiber dem Raibler Niveau betroffen werden, 


1) Kopers Darstellung leidet an jenem Fehler, den man héflich als eine zuweit- 
gehende Emanzipation von den Arbeiten seiner Vorgiinger bezeichnen kénnte. 
Die ersten Erwiigungen iiber Anwendung der Deckentheorie in den Siidalpen 
diirften wohl die von TARAMELLI (1898) (30) sein, und wenn wir von BALTZERS 
»camunischer Uberschiebung« absehen (1901), diirfte der prizise Terminus (falda 
di ricoprimento —- Thrust Mass) von CaccIAMALI (3) und M. OGILvik (21) ungefiihr 
gleichzeitig (1910) im Fortschritt ihrer Arbeiten angewendet worden sein. Man 
hiitte diese Namen, sowie die von den zahlreichen Aufnahmsberichten, Mono- 
graphien usw., die fiir die tektonische Auffassung der Siidalpen heranzuziehen sind, 
viel cher im Literaturverzeichnis erwartet, als u. a. C. SCHMIDT, dessen verungliickte 
Randbemerkung (NB. aus einer populiren Darstellung) ohne weiteres zwischen 
zwei Aufnahmsberichten zu zitieren, gelinde gesagt, Unfug ist. (Vgl. Geol. Rund- 
schau, V, 138, Anmerkung). Zugegeben, daB das— sehr reichliche — Beobachtungs- 
material vorliufig nicht leicht zu einem einheitlichen Bild zusammengeschlossen 
werden kann; allein es einfach zu ignorieren, ist ein doch allzu subjektiver Ausweg. 
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wahrend auch auf der anderen Seite S. und SO. von Trient die Machtigkeit des 
Mesozoicums wieder auf etwa 2500 m wiichst, hauptsiichlich durch Zunehmen in 
Ober-Trias—Lias. (Wenn auch die Ziffern absolut ziemlich unsicher sein mégen, 
so ist das gegenseitige Verhiltnis doch sicher.) 

Gegeniikher Gréden sind die nordéstlich davon anschliebenden Gebiete 
von Ampezzo-Nexten wieder als eine héher gelegene tektonische Einheit 
zusammenzufassen. (Ampezzan Th. M.) Wollte man schon die Deck- 
schollen auf Puez und Boé nicht als Beweis gelten lassen, so wiirde auch 
die Summe der lokalen Dislokationen, an denen hier immer der NO.- 
Fliigel auf dem SW. liegenden aufgeschoben ist, dasselbe Resultat geben. 
Auf den Mendelzug folgt im W. ebenfalls eine hohere tektonische Einheit, 
welche den Gebirgszug der Laugenspitze und der Brentagruppe autf- 
baut und sich in mehrfach iibereinander geschobenen Schuppen staffel- 
formig iiber die »Synklinale« Nonsberg-Molveno-S. Lorenzo erhebt 
(vgl. 27). 

Uber die in Koprrs Kiirtchen beliebte Deckengrenze, die von der Valsugana- 
linie etwa bei Trient direkt nérdlich iiber Cles zur Judicarienlinie zuriickspringt, 
wobei auBerdem éstlich davon die héhere, westlich die tiefere Decke liegen soll, 
ist kein Wort zu verlieren. Diese Gegend liegt doch nicht in Albanien. Seit den 
Aufnahmen von Lepsius und StTacuE (1878—1880) wei8 man, daB hier die Dis- 
lokationsflichen dem judicarischen Streichen (NNO.—SSW.) folgen und da jedes- 
mal der westliche Fliigel der héhere ist. AuBerdem sind 1903 die Blatter der geo- 
logischen Spezialkarte Cles, Trient, aufgenommen von Vacek, erschienen. Im 
Literaturverzeichnis fehlen sie, wie tibc rhaupt fiir die gesamten Siidalpen westlich 
von Kirnten bis in die Lombardei ein einziger Aufsatz (Nr. 20) zitiert ist. Auf 
welches Material stiitzt sich diese Synthese? Jedenfalls wiirde hier eine auch nur 
oberflichliche Kenntnis der Literatur oder ein fliichtiger Besuch der Gegend geniigt 
haben, um zu erkennen, da eine Fortsetzung der Vaisuganalinie von Trient immer 
nur nach SSW., gegen den Gardasee, nie aber gegen N. in Betracht kommen kann. 

Im Osten sind wir damit in Sexten so ziemlich an der alpinodinari- 
schen Grenze angelangt, im Westen folgen dagegen neue hoher gelegene 
tektonische Kinheiten. Und zwar liegt bei Campiglio das Massiv des 
Adamello, das mit dem lombardischen Mesozoicum in Primirkontakt 
steht, unzweideutig iiberschoben iiber den jiingsten Schichten der 
Brentagruppe (vgl. Mitt. d. Wr. geol. Ges., V, 1912, 8. 145ff.). Zur 
Unterstiitzung der Parallelen Sexten—Brenta, Lienz—Lombardei diene 
die Faciestabelle. Man kénnte aus Kossmats (a. a. O. S. 119/120) Aus- 
fiihrungen vielleicht sogar eine Parallele Lienz—Brenta herauslesen, ob- 
wohl ich glaube, da Kossmar unter der wenig gliicklichen Bezeichnung 
»Etschbuchtgebirge«!) das lombardische Judicarien gemeint hat. Fiir 
die hier vertretenen Anschauungen wiirde dies ja keine wesentliche 
Anderung bedingen. Allein aus Griinden der tektonischen Aufeinander- 
folge (wie hier auseinandergesetzt), sowie der gréBeren stratigraphischen 
Ahnlichkeit (bes. Mitteltrias und Lias) halte ich die Parallele Lienz—- 
Lombardisch fiir besser. 


1) Da&® das »Etschbuchtgebirge« keine stratigraphische Hinheit ist, erhellt 
aus der Tabelle; denn Mendel, Brenta und Judicarien gehéren ihm an, Das einzige 
gemeinsame Merkmal ist das judicarische Streichen. 

l * 
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Die Lombardischen Alpen kann man wieder als eine grifere, 
stratigraphisch und tektonisch wohl definierte Einheit ansehen. Da8 
man sie weiter in Teildecken auflésen konnte, ist mir nicht entgangen, 
allein fiir unser Thema von sekundirer Bedeutung. Ein Blick in Porros 
Karte — dieser vortreffliche Zeuge mu8 Koser unbekannt geblieben 
sein — und insbesondere in die Profiltafel (24) zeigt die div. Méglich- 
keiten. Weiter soll hier nicht darauf eingegangen werden; denn der 
ev. Nachweis, da die Bergamasker Alpen im kleineren Stil einen Decken- 
bau besitzen, ist an sich kein Beweis weder fiir, noch gegen einen Decken- 
bau héherer Ordnung. 

An der »Bruchlinie« Lugano—Mendrisio—Chiasso endet das Lom- 
bardische Gebiet, und es folgt mit ungemein scharfem Facieswechsel das 
letzte Glied der Siidalpen, das jenseits des Langensees dann allmihlich 
unter den Schuttmassen der Poebene verschwindet. Es sei hier vor- 
laufig als insubrisch bezeichnet. Nach Lage und stratigraphischer 
Ausbildung kann es sich wieder nur um ein tektonisch héher gelegenes 
Element handeln. 

Am Comersee haben wir mit etwa 5000 m Miachtigkeit wohl die gewaltigste 
mesozoische Serie der Siidalpen. Diese kann in einem Gebirgstock nicht voll- 
stiindig zur Geltung kommen, sondern verteilt sich auf drei, indem die Rit- 
Liasmassen des Generosostockes und der Alta Brianza nur den Mantel jiingerer 
Gesteine darstellen, der von der mehrfach geschuppten Triasantiklinale des Grigna- 
Resegonezuges gegen Westen — unter die Linie Lugano—Chiasso — absinkt. Das 
ganze Gebirge um die Siidhilfte des Comersees ist eine gewaltige, gegen S. vor- 
geschobene Antiklinale, deren Faltenachse gegen W. absinkt. (Von der kompli- 
zierten Detailtektonik miissen wir hier ganz absehen. Vgl. dazu 22, 23, 25, 29). 
Der Facieswechsel iiber das Tal von Mendrisio weg ist vielleicht der schroffste, der 
in den Alpen vorkommt: Riait—Unterlias (d. h. 2000 m Michtigkeit) verschwinden 
ganz, in der Trias iiberwiegt das terrigene, kiistennahe Element (Raibler Gips) die 
Riffkalke, weniger wegen seiner Zunahme, als wegen Reduktion der letzteren; die 
ganze mesozoische Serie erreicht nicht 1000 m. Die Tafel des Luganer Porphyrs, 
der éstlich der Grenzlinie fehlt, darf nicht zur Erginzung eingerechnet werden, denn 
der Fund von marinen Werfener Fossilien bei Lugano (Centralbl. f. Min. usw. 
1912, S. 702) beweist, daB die pratriasische Oberfliiche recht vollstindig eingeebnet 
war. Es ist klar, da8 die Distanz, in der diese beiden Faciesgebiete sich heute be- 
finden, nicht die urspriingliche gewesen sein kann, sondern tektonisch verkiirzt 
worden sein muB. Um wieviel? ist eine Frage, die verschieden beantwortet werden 
kann. Ich kann mir die immense Miichtigkeit der Comerseeserie nur in ziemlicher 
Kiistennihe durch starke Absenkung und reichliche Materialzufuhr entstanden 
denken!). Die insubrische Facies stellt dann den Ubergang zu den mehr terrestri- 
schen Ausbildungen der Sedimente in den Westalpen dar. Sie in die »adriatische 
AuBenzone« einzureihen, ist ausgeschlossen, da die Ausbildung der Sedimente 
(bes. Jura-Kreide) typisch lombardisch, nur in reduzierter Michtigkeit ist (vgl. 
MarinI, 19). 


Die bisherigen Ausfiihrungen kénnen wir in folgendes Schema zu- 
sammenfassen: 


1) Mit der Annahme einer Faciesbéschung von 5° erhilt man fiir die 2000 m 
Machtigkeitsdifferenz etwa 46 km, von 10° etwa 23 km fiir die urspriingliche Ent- 
fernung. Das diirfte der GréBenordnung nach die untere Grenze sein. 
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pene oo a (alpinodinarische Narbe) 


jInsubrisch f 
: Li i Unt. Ostalpin 
| Lombardisch = = ~ —< ob. Ostalpin 
Brentagruppe = Ampezzo-Sexten y | 
| . ; } ob. Dinarisch 
W.  Mendelzug = Rosengarten-Sella O. ¥ 


Damit wire die Korrektur der unrichtigen Darstellung KoBers 
gegeben. Zugleich auch eine Antwort auf die von ihm (a. a. O. 8. 201 
unten) gestellte aber nicht beantwortete Frage: »Wo sind die unteren 
ostalpinen Decken?« (im Seengebiet namlich). Denn es liegt rein geo- 
metrisch gar kein Hindernis vor, dieses Schema im Sinne eines gegen 
Westen Blatt fiir Blatt nach 8S. umklappenden Deckenfiichers zu inter- 
pretieren. Auch an den Apennin wird man auf diese Weise entsprechend 
mehrfach vertretenen Anschauungen leicht Anschlu8 finden, man braucht 
nur noch eine Decke mit den pietre verdi gegen die Poebene umzu- 
klappen. Fiir die bei diesem Umblittern des Deckenfiichers etwa auf- 
tretenden mechanischen Vorstellungen wird aber keine Verantwortung 
iibernommen. 

Die tektonischen Elemente des Ostfliigels der Etschknickung mit 
denen des Westfliigels der Saveumbiegung zu verbinden, quer durch 
die Carnia, stéBt bei dem heutigen Stand unserer Kenntnisse auf be- 
trichtliche Schwierigkeiten. Was das karnische Palaeozoicum betrifft, 
so ist dessen einfachste Auffassung im Sinne der Deckentheorie die als 
autochthones Massiv. Es als Decke aufzufassen, liegt vorliiufig gar 
kein Anhaltspunkt vor'), fiir die Auffassung als Massiv spricht, dab 
nach den neuesten, allerdings noch nicht abgeschlossenen Studien von 
Vinassa und Gortant seine Dislokationen in der Hauptsache variscisch 
zu sein scheinen. Die Wurzeln der oberen dinarischen Decken wiiren 
dann nérdlich davon im Gailtal zu suchen. Fiir die unteren Decken 
siidlich des Massivs Wurzeln zu finden, diirfte schwierig sein, allerdings 
kaum schwieriger, als die Tagliamentoflexur als Deckengrenze zu akzep- 
tieren (a. a. O. S. 183). Die einzige tektonische Linie, welche in diesem 
Gebiet ein wenig den Habitus einer Wurzel hat, ist jene Abzweigung der 
Valsuganalinie, welche von den Phyllitaufbriichen bei Lorenzago iiber 
den Oberenge-PaB (Faciesgrenze nach Geyer) und Bladen bis zu dem 
kleinen, im karnischen Palaeozoicum NO. von Forni Avoltri eingekeilten, 
triadischen Sporn verliuft?). Allein dieser NO.-streichende, das ganze 
Gebirge querende Ablenker (nach Kossmats Terminologie)* scheint 
hierzu nicht recht brauchbar. Auch das Verhalten des siidlichen Astes 
der Valsuganalinie ist mit einer Deckengrenze erster Ordnung nicht 


1) Kosers Studien am Seeberg, denen iibrigens mit Interesse entgegenzusehen 
ist, konnen hier nicht geniigen. Es widerspricht der Methode der Deckentheorie, groBe 
regionaltektonische Fragen nach dem Befunde eines Querschnittes zu entscheiden. 

2) Geyer, Blatt Sillian—S. Stefano, Mitte des Ostrandes, 
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leicht vereinbar; denn éstlich von Longarone lést sie sich (2.) in auf 
kurze Distanz staffelformig sich ablésende Falten auf, ein Verhalten, 
das auf geringe Schubweite deutet. Daf die Faciesentwicklung Friauls 
groBe Ahnlichkeiten mit der Lombardischen aufweist, wurde schon von 
mehreren Seiten betont, sie kann also auch an die des noérdlich benach- 
barten Drauzuges ohne weiteres anschlieBen, und ebenso bestehen Be- 
ziehungen nach Sexten—Ampezzo; diese Verhiiltnisse verlangen nirgends 
eine groBe Deckeniiberschiebung. Wir gelangen also auch von den 
Priimissen der Deckentheorie zu dem Schlusse, da Friaul siidlich der 
karnischen Hauptkette ungefiihr parautochthon ist, und da daher 
auch die von beiden Seiten anschlieBenden »Decken« keine allzugrobe 
Férderweite haben kénnen, was von den von Kossmar fiir den éstlich 
und den von mir fiir den westlich anschlieBenden Teil entwickelten An- 
schauungen nur im Ausdruck verschieden ist. 

Gegen 8. wird die besprochene Region durch die sog. »Frattura 
periadriatica«, deren Charakter als Uberschiebung sicher gestellt ist, 
in sicherer Weise von der adriatischen AuBenzone getrennt. Die 
Zone, welche von Dalmatien herauf den Gebirgsrand begleitet, stellt 
somit eine tektonisch gut abgegrenzte und auch stratigraphisch wohl 
definierte Einheit dar, doch gilt dies nur bis zum Piave!). Wenn man 
auch die venezianischen Voralpen hierherziehen will, so muB man einen 
vollstiindigen Facieswechsel annehmen; denn irgendein gemeinsames 
Element ist in beiden Serien absolut nicht vorhanden. Ganz ausschlieBen 
kann man diese Méglichkeit aber auch nicht, da die Riffacies ihrer Natur 
nach sehr schnell einer anderen Platz machen kann, auch z. B. Wechsel- 
lagerung von Scaglia und Rudistenkalk beobachtet wurde. (Dal Piaz 6., 
vel. auch MARINELLI 20, 8. 19.) Auch betreffs der tektonischen Ab- 
grenzung gegen N. wiirde ich, bis neuere Aufnahmen vorliegen, es lieber 
noch in der Schwebe lassen, ob die Fortsetzung wirklich in die Valsu- 
ganalinie ausliuft. DaB die AuBenzone eine Decke ist, kann man 
glauben oder nicht, gewiB aber nicht beweisen. Warum soll nicht auch 
z. B. die Schweizer Molasse eine Decke sein? Deren Falten liegen 
nimlich genau in der gleichen Weise durch eine Randiiberschiebung 
getrennt vor dem helvetischen Gebirge, wie die adriatische AuBenzone 
vor dem dinarischen. Der morphologische Eindruck, den die Falten 
der adriatischen Kiistenketten machen, spricht allerdings mehr fiir ein 
autochthones Kettengebirge etwa vom Juratypus, allein da diese 
Bizarrie sichtlich nur wenig schadet, kann man die Frage nach der 
Deckennatur der adriatischen AuBenzone vorliufig ruhig ad acta legen. 
Etwa in der vorstehend skizzierten Weise (und unter Beachtung der 


1) Wer eine authentische Interpretation des » Gesetzes der Konstanz der Facies « 
wiinscht und ein Beispiel, wie sorgsam und gewissenhaft auf die » stratigraphischen 
Merkmale« einer Decke zu achten ist, der vergleiche einige Lokalstratigraphien 
aus Kopers adriatischer AuSenzone etwa aus dem Raum Belluno—Brescia— 
Roveredo unter einander. Sapienti sat! 
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von Kossmart fiir den éstlichen Teil gemachten Angaben, die hier nicht 
wiederholt wurden) wire es unzweifelhaft méglich, zu einer Decken- 
gliederung der Siidalpen zu gelangen, ohne die Erfahrungstatsachen 
allzu gewalttitig behandeln zu miissen. Es darf aber nicht iibersehen 
werden, daB diese Aufgabe mit einiger Achtsamkeit immer gelést werden 
kann, wenn man in dem zu betrachtenden Gebirge gewisse stratigraphisch 
und tektonisch charakterisierte Zonen unterscheiden kann, daB aber 
diese formelle Leistung an und fiir sich zu dem in der Zonengliederung 
ausgedriickten Komplex von Erfahrungen keine neue Erkenntnis hin- 
zufiigt. Die Entscheidung, ob die weiter und tiefer gehenden Vor- 
stellungen des Deckenbaues zu Recht bestehen, muB durch neue, in der 
alten rein deskriptiven Zonenvorstellung noch nicht enthaltene Er- 
kenntnisse geliefert werden. Eine solche wiire die der Anfangslage, 
welche die einzelnen Zonen urspriinglich, vor der Faltung, gegeneinander 
eingenommen haben. Kurz bezeichnet man diese als die Wurzeln der 
Decken und kann mit stratigraphischen, dem Gedankenkreis der Geo- 
synklinale entnommenen Argumenten oder mit tektonischen Erwigun- 
gen dem Problem niiher treten. Seine Lésung bringt die Erkenntnis des 
Deckenbaues zum Abschlub. 

Wie steht es nun damit in den Alpen? »Nur eine Frage von grober 
Bedeutung macht noch viele Schwierigkeiten, die nach der Lage der 
Wurzeln der Uberschiebungsdecken.« (36. 8. 317). Have, der wohl 
als erster die stratigraphischen Schwierigkeiten erkannt hat, griff zu 
dem verzweifelten Mittel, die alpinen Decken auch noch iiber die Siid- 
alpen nach riickwiirts zu verliingern. Wenn man die Siidalpen nun in 
siidwiirts tiberschobene Decken auflést, so ist es unvermeidlich, wie schon 
KossmMaT (a.a.O. 8S. 105), auseinandergesetzt hat, da man an der 
alpinodinarischen Grenze mit den nordalpinen Decken in Kollision gerit. 
Gerade aus dieser scheinbar vergréBerten Komplikation hat nun KoBer 
mit unleugbarem Geschick den Ausweg gefunden, die alpinodinarische 
Grenzlinie als Narbe aufzufassen, als den abgequetschten Stiel der un- 
geheuren Pilzfalte, — welche die oberen nordalpinen und dinarischen 
Decken bilden!). Damit ist ausdriicklich die Hypothese vom »traineau 
écraseur«, welche den SchluBstein der TermMrerschen Hypothese bildete, 
aufgegeben und durch eine neue ersetzt. 

Diese plétzliche Verwerfung einer These, die noch 1913 »die Zustimmung der 
Majoritit von Alpengeologen « besaB (Kossmat, L ¢. 8. 67), legt es doch nahe, einen 
Augenblick auf die Betrachtung der methodischen Stellung und Bedeutung dieser 
Thesen zu verwenden. Die in der Wissenschaft verwendeten Hypothesen kénnen 


1) DaB hierdurch ein Teil der stratigraphischen Ubelstiinde der alteren Auf- 


fassung behoben wird, ist leicht einzusehen. Insbesondere ist es — mit Beriick- 
sichtigung der hier eingangs gegebenen Korrektur — nicht mehr nétig, die ver- 


wandten Faciesgebiete Lienz—Lombardei auseinander zu reiBen. Allein Folgen 
wi* Lienz—Hallstadt—Dachstein—Bladen erscheinen immer noch eher als not- 
wendiges Ubel, denn als von selbst einleuchtende, beweiskriftige statigraphische 
Korrelation. (Vgl. Mitt. Wiener geol. Ges. 1913, 8. 217 u. 220.) 
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einmal »Arbeitshypothesen« sein, deren Zweck eine vorliufige Orientierung 
und Zielsetzung fiir die Weiterarbeit ist. Andererseits ist es manchmal fast un- 
umgianglich, eine SchluBkette durch eine provisorisch annehmbare Vorstellung ab- 
zuschlieBen, um einen Regressus in infinitum zu vermeiden und das eigentliche 
Arbeitsgebiet befriedigend abzurunden, RatzExt hat fiir solche Grenzsteine der 
Erkenntnis den Ausdruck »Rastvorstellung« gepragt. (Beispiele etwa der 
Lapxiacesche Gasball, die Erstarrungskruste der Erde, die Urzeugung usw.) Es 
ist klar, daB der traineau zu diesen Rastvorstellungen zu rechnen ist, bestimmt, 
dem unaufhaltsamen Siidwartsriicken der Deckenwurzeln eine Grenze zu setzen 
und der TeRmiEeRschen Synthese der Ostalpen nach dieser Richtung hin einen be- 
friedigenden AbschluB zu geben. Daher war es vollkommen richtig, ihn ohne 
weiteres fallen zu lassen, sobald er durch eine andere Vorstellung ersetzt werden 
konnte. Und daB der alte Spruch »was Gott zusammengefiigt hat, soll der Mensch 
nicht trennen«, hier wieder zu Ehren kommt, ist zweifellos ein Fortschritt. KoBEers 
Narbenhypothese ist nun dem Geltungsbereich nach weitergehend, allein methodisch 
steht sie nicht héher als die alte. Sie ist wieder eine Rastvorstellung. Das erhellt 
sehr leicht aus dem Vergleich: Der traineau-Hypothese war die Hilfshypothese 
des nachtriiglichen Riickgleitens der Dinariden verbunden, welche die Frage nach 
Resten desselben abschneiden sollte, fiir die Narbenhypothese ist die Hilfsvor- 
stellung einer Verschluckung bereits skizziert, welche die Erklarung liefern soll, 
da man von den supponierten mechanischen Vorgiingen keine Spuren gefunden 
hat und wohl auch nicht finden wird. 

Durch die neue Hypothese wird die alpinodinarische Grenze, die 
bisher mehr ein formaler Ordnungsbegriff war, als Narbe ein aktives 
Element im Alpenbau. Es wirkt daher stérend, da8 ihr Verlauf nur 
dort unbestritten ist, wo lange Alluvionaltiiler den Mantel der christ- 
lichen Niichstenliebe dariiber breiten (der auch der von Koger vor- 
geschlagenen Abzweigung gegen Ungarn voll und ganz zugute kommt), 
und daB iiber ihren Charakter in der Literatur groBe Unklarheit besteht. 
In Kosers Profilen wird die Narbe als etwa 10 km breit klaffende, mit 
Eruptivgesteinen gefiillte Spalte gezeichnet: eine sehr klare Darstellung 
seiner theoretischen Ansichten und ein ebenso klarer Widerspruch gegen 
die Tatsachen. Vergleichen wir die Karte, so fallt auf, daB sie mit den 
Profilen nicht iibereinstimmt: Brixener Granit und Adamello, die nach 
der Auffassung der Profile als Narbenzone auszuscheiden gewesen wiiren, 
sind hier den angrenzenden Deckengebieten angegliedert. (Allerdings 
wiirde die groBe NS.-Erstreckung des Adamello, so demonstrativ sie in 
Profil IL wirkt, in der Horizontalprojektion das Bild der Narbe etwas 
gestért haben.) Die in der Karte verzeichnete Zone wird hauptsich- 
lich von kristallinen Schiefern gebildet sehr verschieden an Art und 
Alter: mesozoisch bei Ivrea, paliiozoisch bei Eisenkappel und priipaliio- 
zoisch im Gailtal, da hier siidalpine Quarzphyllite das normale strati- 
graphische Liegende des karnischen Palaeozoicums bilden (auch das des 
Lienzer Gebirges, was zweifellos ein Schénheitsfehler ist). In diesen 
Schiefern finden sich nun in einigen Teilen der Zone Intrusivkorper, auf 
weite Strecken fehlen solche aber auch ginzlich, von der klaffenden 
vulkanischen Spalte, welche die Profile als Regel darstellen, kann nir- 
gends die Rede sein. Daf der Bogen der groBen periadriatischen In- 
trusionsmassive nicht mit der alpinodinarischen Grenze zusammenfillt, 
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ist in letzter Zeit von zwei Seiten hervorgehoben worden’), da fiir die 
Profile gerade die zwei Stellen ausgewihlt wurden, an denen der Bogen 
der periadriatischen Massive die alpinodinarische Grenze trifft, wird 
natiirlich ein falscher, irriger Eindruck erzielt. 

In Betreff der periadriatischen granitkérnigen Massen ist noch vieles zu kliren, 
sowohl in bezug auf ihre Stellung im Alpenbau, Alter und Beziehung zur post- 
jurassischen Alpenfaltung, ja sogar die Zugehérigkeit von etlichen ist noch nicht 
ganz sicher. So diirfte der Granit des Bacher bedeutend Alter sein, dagegen kann 
man die Dacitergiisse desselben, die nach der ersten Faltungsphase und vor der 
Gosau geférdert wurden (HeErtrscn, 11, 8. 78) mit eben dem Recht hierher rechnen, 
wie die Porphyrite von Praevali, welche noch mit Jura des Drauzuges in Kontakt 
sind. Der Tonalit von Eisenkappel und das kleine Vorkommen von Villach liegen 
in karnischem Palaeozoicum (letzteres aber N. von den Karawanken!), Altersdeutung 
eigentlich nicht ganz sicher. Ob von den Dioriten und Porphyriten des Kreuzecks 
etwas hierherzuzahlen, ist noch ganz unsicher. Besser steht es mit der Zurechnung 
der Tonalitporphyritginge des Iseltales, von Deffereggen und des Massives der 
Rieserferner. Alle diese liegen im Altkristallin ganz nahe dem Matreier Zug, also 
nach Kosers Einteilung im untersten Ostalpin. Dagegen besteht bei dem Brixener 
Granit, dem einzigen der wirklich an der Narbe liegt, ein sehr begriindeter Verdacht 
auf priipermisches Alter. Der Adamello liegt dagegen vollstiindig im Lombardi- 
schen (die sog. Tonale-Linie beriihrt den Tonalit nicht!) und ist auch sicher jiinger 
als Lias. Dieses Massiv, d. h. nach der Darstellung des Profils wohl den merk- 
wirdigen von W. bis V. Daone eindringenden Sedimentkeil?) als Achse des Decken- 
fichers anzusehen (KOBER 1. c. 8. 201), geht nicht an; denn nach Osten findet man 
von dort keinen AnschluB an die »Narbe« und nach Westen kénnte die streichende 
Verliingerung in die lombardischen Teildecken (Presolanaregion, was an sich sehr 
wohl diskutierbar ist) aber nie mehr zuriick in die Ivreazone bringen. Da der 
Adamello im diuBersten Fall die alpinodinarische Grenze tangiert, so erweckt Profil II 
entschieden falsche Vorstellungen. Weiter nach W. in der Lombardei ist die Zu- 
ordnung noch viel unsicherer, SALoMoN zieht mit Vorbehalt die Gesteine von 
Le Prese u. a. hierher, STEINMANN will anscheinend den Fornogranit u. a., die 
bedeutend nérdlich und im Lepontinischen liegen, hier anreihen. Wie dem nun 
auch sei, praizis in der alpinodinarischen Narbe wird man nur sehr wenig davon 
antreffen, das Bild der vulkanischen Spalte trifft auch hier nicht zu. Wenn man 
trotz des Auftretens in sehr verschiedenen und urspriinglich weit voneinander ent- 
fernten Gebirgsgliedern einen Zusammenhang dieser Gesteinsfamilie und eine 
genetische Beziehung zur alpinodinarischen Wurzelzone aufrecht erhalten will, 
wofiir Blutsverwandtschaft, heutige Lage und wahrscheinlich ungefihr gleiches 
Alter entschieden sprechen, so ist dies mit Benutzung der auch durch andere In- 
dizien geforderten Zerlegung der Alpenfaltung in mehrere Phasen ganz gut méglich. 
Dagegen versagt diese Betrachtungsart bei einer anderen Gruppe, den carbonisch- 
permischen Eruptivgesteinen. Die eine Gruppe derselben sind die Quarzporphyre, 
deren Hauptmasse im Boznerischen liegt, mit Ausliiufern ins benachbarte Lombar- 
dische. Solche treten auch am Ostrand von Sexten, im Drauzug und in Innerfriaul, 
im 8. der Karnischen Hauptkette auf. (Was immerhin auch als ein Grund fir 
nahe Bezichung letzteren Gebietes zu Sexten und Drauzug gewertet werden darf.) 
Die zweite Gruppe sind basische Gesteine, deren ungefiihre Gleichzeitigkeit mit 
den Quarzporphyren in der Carnia unzweifelhaft, durch Einschaltung solcher 
Lager in Basallagen des Grédner Sandsteins in V. di Rumo (Brenta) und Sabbione- 


1) Kossmar, Mitteil. Wr. geol. Ges. 1913, 8S. 162 und Scuwrynek, ibid., 8. 221. 

2) Die Auffassung desselben als eingeklemmte Synklinale stammt von BLAAs, 
Geol. Fiihrer durch Tirol. Bdch. 7. Profil 55, wiihrend SaLomon darin ein ur- 
spriingliches eingebrochenes Dach sieht. 
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kamm (lombardisch) ebenfalls erwiesen ist, fiir die Pustertaler Gruppe nach ihrem 
Verhalten zum Triasgebirge mir sehr wahrscheinlich scheint. Ob auch noch andere 
Vorkommnisse aus TELLERS Porphyritgiirtel (31) hier anzuschlieBen sind, ist ja 
noch zweifelhaft, es sei hier nur noch angemerkt, daB ahnliche Gesteine auch an 
der Zusammensetzung des Bozner Schildes (Waidbruck) teilnehmen. Die Griinde, 
welche fiir eine Zusammenfassung dieser Eruptiva zu einer Einheit sprechen, sind 
ebenso gut (oder schlecht) als fiir die periadriatischen, allein mit der Annahme 
eines Deckenfichers an der alpinodinarischen Grenze laiBt sich ihre heutige Ver- 
teilung absolut nicht in Einklang bringen. Es sei zugegeben, daB diese auf die 
Verbreitung bestimmter Eruptivgesteine begriindeten Schliisse alle sehr unsicher 
sind und gegen solid fundierten Anschauungen kaum Gewicht besiiBen. Solange 
aber die Vorstellungen vom Vulkanismus der Narbe eine mit keineswegs unbestreit- 
baren Primissen angekniipfte Corollarhypothese zu einer erst zu erprobenden 
Grundhypothese vorstellen, sind solche, wenn auch vielleicht nicht strikt beweis- 
bare Zusammenhiinge immerhin der Beachtung wert (vgl. Kossmar 1. ¢, 8. 65ff.). 
In rein formeller Beziehung auf den Mechanismus der Gebirgsbildung 
ist die neue Hypothese kein Fortschritt. War auch die alte vom hinauf- 
und wieder zuriickgleitenden traineau der Dinariden als mechanische 
Vorstellung absurd, so konnte doch niemand den Vorwurf der Unklarheit 
gegen sie erheben, wogegen iiber die an der Narbe supponierten mecha- 
nischen Vorgiinge niemand aus den von Kober gegebenen vagen An- 
deutungen ein Bild machen kann. Als Elemente dieses Mechanismus 


werden eingefiihrt: Verschluckung = vertikal absteigende Bewegung, 
Vulkanismus = aufsteigende Massenbewegung; seitliche Zusammen- 


pressung »wie zwischen den Backen eines Schraubstockes«, Aufklaffen 
einer Zerrungsspalte, in der betriichtliche Teile der Oberfliche, »wie 
ein sinkendes Schiff« verschwinden; zudem sind die Bewegungen der im 
Ficher einander entsprechenden Decken im N. und 8. nicht gleichzeitig: 
disjecta membra, deren Aufeinanderfolge und Ineinandergreifen zu einem 
Bilde zu gestalten der Phantasie des geneigten Lesers iiberlassen wird. 

Von allgemeinerem Interesse, als ein Versuch, in diesen Wirrwarr 
Ordnung zu bringen — was ja eigentlich auch das nobile officium des 
Urhebers der Hypothese wiire, ist eine Erérterung der Tatsache, dab 
hier, wie in vielen anderen neueren Arbeiten, giinzlich disparate geo- 
tektonische Vorstellungskreise nebeneinander gestellt werden, ohne dab 
der Autor die »Diskrepanz« anscheinend empfindet. Wenn man von 
dem Phiinomen groSer oberflichlicher Uberschiebungen ausgeht, so 
sind zwei Annahmen méglich. Die eine wurde von M. BERTRAND ge- 
wihlt: »La terre serait comparable 4 une orange dont par une forte 
pression de la main, on arriverait a faire tourner l’écorc> tout d’une 
piéce sans deplacer le fruit ni les quartiers«!). Will man nicht die 
ganze Erdschale in Mitleidenschaft ziehen, so mu man einen Teil des 
Untergrundes durch vertikal absteigende Massenbewegung entfernen: 


1) DaB die Lehre von der spannungslosen Niveaufliche (level of no strain), 
auf welche BERTRAND sich stiitzte, kaum mehr als ein MiBverstindnis zwischen 
Geologen und Physikern ist, steht auf einem andern Blatt. Hier sei nur erwihnt, 
da8 sie vollkommen identisch ist mit der THomsonschen Berechnung des Alters der 
Erde (aus der Abkiithlung), die gerade von den Geologen heftig bestritten worden ist. 
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AmpFerRERs Verschluckungszone. (Die Verwendung dieses Gedankens 
durch Koser dahin, da’ die Narbe schlieBlich Oberflichenteile ver- 
schlucken soll, scheint mir ebenso mibverstiindlich, als etwa die wiire, 
daB ein Gebirge in seinen Massendefekt hinunterbricht. Uber der 
Verschluckungszone und tiber dem Massendefekt, durch diese kausal 
bedingt, tiirmt sich eben das Gebirge auf!) Diese Vorstellungen enthalten 
an sich keinerlei hy pothetische Elemente, sondern eine rein geometrische 
Uberlegung: welche Bewegungen muB man der oberflichlichen Uber- 
schiebung zuordnen, um die selbstverstiindliche Bedingung, dab der 
Erdball kontinuierlich und solid bleibt. und in einem Raum eben nur 
ein Koérper sein kann und nicht zwei, zu erfiillen (Kontinuitiitsgleichung, 
»Undurchdringlichkeit « der Kérper). Eine dritte Denkméglichkeit gibts 
hier nicht. Die Weiterentwicklung dieses Gedankens liegt in der Rich- 
tung der Analogien mit der Bewegung von Fliissigkeiten, und es haben 
auch beide Autoren, BERTRAND und AMPFERER, ihre Bilder aus diesem 
Gebiet gewihlt, wie auch beide der Kontraktion der Erde eine sehr 
nebensichliche Rolle zuweisen. Es ist hier nicht der Platz, die Ent- 
scheidung zwischen beiden zu treffen, es ist nur darauf hinzuweisen, dab 
dies die zwei auf der einen Seite méglichen geschlossenen Vorstellungs- 
komplexe ohne innere Diskrepanzen sind. Eine ganz andere Gedanken- 
reihe ist die, welche von den zwei Hypothesen, 1) daf die Erde schrumpft 
und 2) dafs in der Erdkruste starre Massive und plastische Zonen wechseln, 
ausgeht (die erste ist schwer, die zweite gar nicht zu beweisen). Bei 
der Schrumpfung sollen dann die starren Massive durch Keilwirkung die 
plastischen Zonen zusammendriicken und falten. Ich will nicht auf den 
quantitativen Folgen bestehen, welche die Verbindung dieser geotektoni- 
schen Anschauung mit der Deckenlehre (bes. ihrem extremsten Fliigel) 
nach sich ziehen muB; denn es ist nicht unméglich, dafi man auf dieser 
Seite eine Verkiirzung des Erdradius um !/, auch noch ganz kaltbliitig 
in den Kauf nihme. Wichtiger ist die Differenz im Stil. Aus dieser 
Theorie folgt strenge Abhiingigkeit der tektonischen Vorgiinge von den 
Festigkeitseigenschaften der Kruste (also immer eine Art Schollentek- 
tonik), der Deckentheoretiker dagegen sagt: »Die Bewegungen der Tiefe 
geben die Leitlinie fiir die Oberfliche«. Bei diesem Satz kann sich 
Koser (a. a. O. 8. 203) ganz ruhig auf M. Bertranp und auf AMPFERER 
berufen. Daf aber dann, nach einer Rekapitulation der BerTRANDschen 
Geosynklinaltheorie, plétzlich die Kinbruchs- und Keiltheorie kommt, 
beriihrt den Leser formlich schmerzhaft. Und auch in die Einzelheiten 
driingt sich diese Diskrepanz im Stil: einmal sind die Randdecken die 
»starren Widerlager«, die » Backen des Schraubstockes « (Terminologie der 
Schollentektonik). und dann sollen sie flieBen, schwimmen, rollen?*) 


1) Wenn mir Bilder aus der Mechanik der Fliissigkeiten theoretisch auch sehr 
annehmbar als Analogien der Gebirgsbewegungen erscheinen, so will ich doch 
keinen Zweifel lassen, daB mir die mechanischen Vorstellungen, a. a. O. S. 198 
(Mitte), nicht korrekt vorkommen. 
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Andere Beispiele dieser unerquicklichen Vermischung wiren aus der 
neueren Literatur reichlich beizubringen. Es gibt aber nur zwei Még- 
lichkeiten: entweder schiebt man man mit AMPFERER die alten 
»starren« Vorstellungen resolut in die Detailtektonik ab, wohin sie 
auch gehéren, oder man bleibt bei den alten Schollen usw. und ver- 
zichtet auf die Deckentheorie in jeder Form. Eine reinliche Scheidung 
in der Methode ist in diesem Punkt geradezu wesentlich fiir die Weiter- 
entwicklung der Deckenlehre. Nicht das mehr oder minder gegliickte 
Deckenschema ist ihr Kernpunkt, sondern die neue Art der Auffassung, 
die Verfliissigung der starren Formen und primitiv ungelenken Vor- 
stellungen der alten Tektonik. Ein fehlerhaftes Resultat ist fiir den 
Gesamtfortschritt fast unschiidlich, ein Mangel in der Methode zieht 
ungeziihlte falsche Resultate nach sich. 

Wenden wir uns nun nach dieser Abschweifung ins allgemeine wieder 
ins enger begrenzte, und zwar zu den tektonischen Kleinformen. Wenn 
wir die in einer Decke im Vorschub auftretenden Krifte, bzw. Wider- 
stiinde auch nur oberflichlich schitzen, so kénnen wir als ganz sicher 
aussagen, daf} die Beanspruchung des Materiales von der Stirn gegen die 
Wurzel hin zunimmt. Fiir den in Frage stehenden Deckenficher wiirde 
dies bedeuten, da wir lings der alpinodinarischen Grenze das 
Maximum der tektonischen Beanspruchung der Gesteine, 
daher auch die intensivsten mechanischen Umformungen antreffen 
miiBten. Wie steht es nun damit? Die Strecken, wo die Grenze in 
kristallinen Gesteinen verliuft, sind wohl auszuschlieBen, da in diesen 
der Ursprung einer Kataklase nie vollig sichergestellt werden kann. 
Aber z. B. von Malé (Sulzberg) bis Ulten stoBen der Reihe nach Scaglia, 
Triasdolomite und Kalke, bliitterige Raibler, sandige Werfener Schiefer 
und Grédner Sandstein an der steil W.-fallenden Uberschiebung ab, 
die tektonische Beeinflussung der Gesteine ist aber schon in kurzer Ent- 
fernung von der Grenze geradezu unbedeutend. Ich habe Scagliadiinn- 
schliffe von Monticello und insbesondere von Altaguardia (hier etwa 
10 m von der Grenze), in denen die Foraminiferen ziemlich gut erhalten 
und nicht verzerrt sind. Ebenso wenig ist im Lienzer Gebirge oder 
bei Eisenkappel eine stiirkere Druckbeeinflussung zu beobachten, als 
man sie sonst ebenfalls lokal in den Siidalpen antreffen kann. Sicher 
reicht es nirgends an das heran, was man in den unteren helvetischen 
Decken fiir gewohnlich ansieht. Auf Grund dieser Phiinomene kann 
den Dislokationen, welche zur alpinodinarischen Grenze zusammen- 
gefabt werden, gewiB kein héherer Rang als den anderen in den Siidalpen 
zugeschrieben werden, die nur von lokaler Bedeutung sind. Auch das 
staffelweise Absetzen der einzelnen tektonischen Elemente an der Grenze 
wird nicht der vielbeliebten étirage zugeschrieben werden kénnen, es 
erinnert vielmehr an das kulissenartige Abwechseln und Vikariieren der 
- Falten, das aus manchen einfacher gebauten Faltengebirgen und auch 
aus den iiuBeren Zonen der Siidalpen bereits mehrfach beschrieben 
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wurde (25). DaB dies kein rein subjektiver Eindruck ist, sondern auch 
von anderer Seite in gleichem Sinne aufgefaBt wurde, zeigt, daB GRaniae 
(10) zu dem Resultate kam: DaB »die Frage, ob unmittelbar nérdlich 
des Tonalits von Hisenkappel-Schwarzenbach im Gebiete von MieB 
eine alpine Wurzelregion vorliege, auf Grund der gegebenen Darstellung 
verneint werden miiBte«(S. 181). Auch fiir den Tonale wird von TRENER 
die Existenz einer groBen Dislokationslinie bestritten. Wollte man 
diesen Fall vielleicht auch noch fiir kontrovers gelten lassen, so ist aus 
seiner Detailbeschreibung doch sicher zu entnehmen, daB die Spuren 
einer solchen dort nicht besonders deutlich ausgepriigt sind. 


Wir kommen nun zur Beantwortung der Frage: Haben wir Grund, 
einen Deckenbau der Siidalpen anzunehmen? Die Ergebnisse der 
Stratigraphie fordern ihn gewif nicht. Verstellung der Facies (ach statt 
abe in der Reihenfolge) und »exotische Regionen« sind in den Siid- 
alpen nirgends anzutreffen. Die nicht gerade hiufigen Deckschollen 
sind immer auf gar nicht allzuweit beheimatete tektonische Elemente 
zuriickzufiihren. Die Sedimente der Siidalpen liegen heute noch so, wie 
sie abgesetzt worden sein kénnen. Stellen wir uns den urspriinglichen 
Absatzraum etwa nach Art der ésterreichischen Spezialkarte in ein Netz 
von O.—W. laufenden Zonen und N.—S. streichenden Kolonnen zerlegt, 
so ist durch die Faltung dieses Netz verzerrt worden, hier und da ist 
auch ein Zonenstreifen durch Uberfaltung unterdriickt worden, allein 
die Ordnung und Reihenfolge der Zonen und Kolonnen ist nirgends 
vertauscht worden. Liings der Zonen herrscht eine ziemlich weitgehende 
Facieskonstanz, und man kénnte dies immerhin zur Grundlage einer 
Deckengliederung machen. Allein wenn man erwiigt, da die Zonen 
eben den Streifen gleicher Ablagerungsbedingungen entsprechen, die 
Stratigraphie uns aber kein sicheres exaktes Maf fiir die Schnelligkeit 
des Facieswechsels senkrecht zu den Isopen geben kann, so wird man 
sich wohl hiiten, die Liicken, die zwischen einzelnen Zonen bestehen, zu 
iiberschitzen, und sie nicht als urspriinglich weite Distanzen der be- 
treffenden Ablagerungsriume (iiquivalent mit langen Ferniiberschiebun- 
gen) deuten; denn in einem solchen tektonischen System wiire es un- 
méglich, den zahlreichen Fillen, wo ein allmiihlicher Faciesiibergang 
auch nach den Kolonnen zu konstatieren ist, gerecht zu werden. (Dab 
Koper letzteres Argument, das Kossmat bereits vorgebracht und fiir 
die éstliche Region der Siidalpen mit Beispielen belegt hat, mit Still- 
schweigen iibergeht, vermag an seinem Gewicht nichts zu iindern.) 

In den Siidalpen war man (besonders in dem vielbesuchten Siidtirol) im histo- 
rischen Entwicklungsgang der geologischen Kenntnisse (etwa durch die Namen 
RICHTHOFEN-MogsIsovics-VACEK repriisentiert) zu einer Betrachtungsweise ge- 
langt, welche die vorkommenden Komplikationen im wesentlichen als stratigra- 
phische aufzufassen suchte. Der Kern von Kospers Vorschlag geht nun dahin, 
genau ins entgegengesetzte Extrem zu verfallen, in jenen schematisierten Gedanken- 
kreis, welcher nur Decken konstanter Facies kennt und Faciesiiberginge eigentlich 
nur in den leeren Zwischenraumen der Uberschiebungen zulaBt. (Es ist dies auch 
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fiir die Deckentheorie der extremste médgliche Standpunkt.) Demgegeniiber diirfte 
es sich doch empfehlen, das von der friiheren Epoche stammende Material nicht 
so radikal iiber Bord zu werfen, und wenn schon ein Ubers-Ziel-SchieBen bei einer 
Anderung des Standpunktes gar nicht zu vermeiden wire, doch dafiir zu sorgen, 
daB die Amplitude der Pendelschwingung kleiner als die vorhergegangene ausfallt 
und nicht groBer. 

Schon der Begriff der »Konstanz der Facies« macht bei genauerem Zusehen 
Schwierigkeiten; denn selbstverstindlich variiert diese nach allen Richtungen in 
gewissem Grade. Bei der Abgrenzung einer Einheitsprovinz liuft dann natur- 
gemaiB ein starkes subjektives Moment mit, das bei héheren Einheiten sich natiir- 
lich noch verstiérkt und dahin fiihrt, daB in der groBen Ubersichtstabelle nichts- 
sagende Allgemeinheiten eingetragen werden (KoBER z. B. nennt an solcher Stelle, 
S. 184, die dinarische Trias pur et simple!), oder da einzelne stratigraphische 
Rarititen herausgegriffen werden. Wichtiger als solche Stichproben scheint mir 
aber eine Abwagung der vollstaéndigen Serien gegeneinander. Wenn zwei Serien 
in der Aufeinanderfolge der Sedimente, (Michtigkeiten nicht zu vergessen) parallel 
gehen, sozusagen dem gleichen Rhythmus des Sedimentationszyklus folgen, so 
scheint, auch wenn einige Differenzen in der Ausbildung bestehen, der SchluB auf 
urspriingliche raumliche Nachbarschaft viel sicherer, als der von eine m auffallen- 
den, scheinbar ganz genau gleichen Vorkommen in Serien von verschiedenem 
Rhythmus. Als Beispiel diene die vielgenannte Hallstidter Facies in den Julischen 
Alpen. (Es ist Koper auch mit der neuen Deckengliederung nicht gelungen, die 
Faciesrekurrenz: Hallstadt—Dachstein—Hallstadt (S.) zu vermeiden.) Nehmen 
wir an, diese Ahnlichkeit geniige, den Ursprung einer nordalpinen Decke hierher 
zu verlegen, so ist das zugeh6rige Rhiét-Lias im Drauzug, der Plassenkalk aber im 
8. in der Friauler AuBenzone; eine Serie vom Rhythmus der Hallstidter kann hier 
nicht gut interpoliert werden, sondern diese miiBte, schon mit ihrer ganz gering- 
michtigen Triasentwicklung auch im Siiden, kaum viel anders gelegen haben, als 
in den verpénten Kanilen von Mogsisovics. Da diirfte es doch einfacher sein, 
einige ohnedem pelagische Tiere als eine ganze Decke wandern zu lassen!). Aller- 
dings um Vergleiche in der angedeuteten Form wirklich durchfiithren zu kénnen, 
miiBten wir in den Siidalpen ein viel gleichmiBigeres Material besitzen. Die Zone, 
welche diesem Begriff der konstanten Facies am besten entspricht, ist die Lom- 
bardei—Drauzug, wenn auch auf dem langen Weg vom Tessin bis in die Siid- 
steiermark mancherlei kleinere Variationen auftreten. (Da die Sedimentaus- 
bildung in der tirolischen Einheit gerade dort, wo sie mit den zwei in der Tabelle 
angefiihrten Gliedern Ostlombardei und Lienz in Verbindung stehen miiBte, 
diesen sehr nahe steht von der Trias bis zur Kreide, ist sofort aus derselben ersicht- 
lich.) Allein schon bei den einzelnen Vorkommnissen der niichsten Zone (Analogon 
der Dachsteinentwicklung) sehen wir, daB diese sehr gut in Korrelation mit der 
ersteren, der eigentlichen Hauptfacies der siidalpinen Geosynklinale als Nachbar- 
gebiete zu setzen sind, daB die Konstanz der Facies in dieser Zone jedoch zu 
wiinschen iibrig li8t. Das Gesetz der Korrelation ist eben keine eindeutige Be- 
ziehung. Mit anderen Worten: Der groBe Hauptstamm der Geosynklinale folgt 
allerdings sehr einheitlich demselben Sedimentationsrhythmus, die jedem einzelnen 
Gliede desselben koordinierten Randbildungen sind jedoch weniger einheitlich 
und decken nicht immer die gleichen Zonen. Fiir den Vergleich mit oberen nord- 
alpinen Decken sind zwei dieser Varianten giinstig (der erwahnte Hallstadter und 
Hochgebirgskorallenkalk), andere aber ungiinstig: so die starke Entwicklung 
marinen Perms in Sexten und éstlich, Cephalopodenfacies der Werfener in Ober- 

1) Auf die Gesteinsfacies darf man sich nicht allzusehr berufen; denn es gibt 
an der Marmolada und bes. in Esino Varietiten, die den Hallstidterkalken sehr 
ihnlich sehen. Derartiges scheint als Einlagerung in Riffkalken iiberall vorkommen 
zu k6énnen. 
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krain, die anisischen Cephalopodenkalke in Prags (lombardischer Einschlag), 
» badiotische « Entwicklung der Ladinischen Stufe in Ampezzo und Bladen, schwarze 
Schiefer und Kalke der Raibler Sch. in Brenta und Bladen (Lienz), schwarze Schiefer- 
mergel des unteren Rat in der Brenta, Lias (von dem noch zu sprechen sein wird) 
fast alle Faciesausbildungen vertreten, oberster Jura in Brenta und Ampezzo 
roter Amimonitenkalk (venezianisch), fiir Bladen (und wohl auch fiir Sexten) bunten 
Hornste n (lombardisch), unt. Kreide: Brenta, Majolika (= Woltschacher Platten- 
kalke, lombardisch), Ampezzo, z. T. klastische, z. T. glaukonitische Sedimente und 
Unterbrechung, Ob. Kreide in die Brenta Scaglia (= Nierentaler Sch., lombardisch). 
Es sind dies sichtlich eine Reihe von »Mutationen« der Hauptfacies, die zwar in 
einem, allerdings sehr auffalligen Merkmal, in der gewaltigen Entwicklung der 
triadischen Kalk- und Dolomitniveaus iibereinstimmen, sonst aber nach sehr ver- 
schiedenen Richtungen — sichtlich bedingt durch die jeweils in der benachbarten 
Zone zuniichst befindlichen Glieder — in den anderen Niveaus und damit auch in 
dem, was hier als Sedimentationsrhythmus bezeichnet wurde, differierend sich 
entwickelt haben. Das Gebiet weiter im Inneren der Etschbucht fallt fiir derartige 
stratigraphische Vergleiche aus. DaB gerade dieses in fast allem von allen anderen 
abweichende Gebiet der historischen Entwicklung nach als typisch fiir siidalpine 
Facies gelten muBte, hat in der Erkenntnis der gré8eren Zusammenhiinge fast 
ebenso schidlich gewirkt, wie die Orientierung der Trias nach Hallstadt. Die 
adriatische AuBenzone schlieBlich scheint bis zum Piave sehr einheitlich in der 
Facies zu sein. Doch ist dies eigentlich nur ein Horizontalschnitt durch die Kreide. 
Schon das Eocin ist recht abwechslungsreich. Tiefere Glieder sind uns von Dal- 
matien herauf sehr wenig bekannt. In diesen kénnte sich, entsprechend den Wand- 
lungen des »adriatischen Landes« ein recht buntes Bild zeigen, wie in anderen 
Randzonen auch. 

Wichtig fiir die Beurteilung ist die Tatsache, daB viele Faciesgrenzen quer 
iiber die Zonen und, was fiir eine Deckengliederung noch schwerer zu erkliren, 
sogar manchmal diagonal iiber das Netz der Zonen und Kolonnen verlaufen, Einige 
von diesen Durchliufern sind im vorhergehenden Absatz bereits erwihnt worden. 
Ungefihr nach der Kolonne schneidet der ostdinarische Bellerophonkalk an der 
Etsch ab. Diagonal dagegen die lombardische Biancone—Scaglia (Brenta—Feltre, 
abgesehen von der streifenartigen Fortsetzung gegen Ost ins Friaul). Ungefiihr in 
Kolonnen gehen ferner durch das Basalkonglomerat des Muschelkalkes (Ricut- 
HOFENsches Kongl.: Brenta—Roveredo, der venezianische Ammonitico rosso 
(Brenta—Ampezzo—Verona—Vicenza), der lombardische Oberjurahornsteinkalk 
(?-S. Stefano—Logarone—Feltre, woran sich ebenfalls eine siidliche Verbreitungs- 
zone anschlieBt) und der lombardische Eociinflysch (Brenta—Mendelzug). 

Fir die Art dieser U berginge charakteristisch und zugleich ein gutes Beispiel 
dafiir, da Heteropie auch auBer der viel beredeten und doch noch nicht véllig 
geklarten Ladinischen Stufe wirklich vorkommt, sind die Verhiltnisse des Lias. 
Im Ampezzanischen (Fanis) besteht er aus grauen Kalken (= Grestener Sch.) mit 
Einlagerungen von Crinoidenkalken mit der Brachiopodenfauna der Terebr. Aspasia 
(= Hierlatz) und rotem Marmor mit Hammatoceras insigne (= Adnether). Aller- 
dings ist Mogstsovics’ bestimmte Angabe der Norigliofauna nicht anderweitig 
bestitigt, die Fossilien, die Dan P1az vom Antelao gibt, sind nicht so spezifisch, 
und von der Boé gibt Ocinvie A. angulatus an. Vielleicht ist es nur ein Aquivalent 
der weniger ausgesprochen kiistennahen grauen Kalke und Oolithe des Mendel- 
zuges, in denen ebenfalls Aspasiafauna bekannt (Balino), die andererseits auch 
im Bellunesischen vorkommt. Der oberliasische Ammonitenkalk ist lombardisch, 
dringt aber in Erto und ebenfalls im Bellunogebiet (A. Feltrine) bis an die Rand- 
zone vor (vgl. 5). 

Nun die vorhandenen unvermittelten Facieswechsel: Die Reduktion 
der mesozoischen Serie an der Luganer Linie ist quantitativ sehr ansehnlich, allein 
sie betrifft hauptsichlich klastische Sedimente (Rat-Lias) und Riffkalke, Forma- 
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tionen, die ihrer Natur nach sehr schnell auskeilen kénnen. Der Charakter, die 
Fauna der iibrigen Glieder andert sich dabei gar nicht stark und wir haben auch 
am Comersee (z. B. die heterogische Finschaltung von ladinischen schwarzen 
Schiefern und Raibler Gips) Ansitze zu einem Ubergang. Arzo liegt am Schelf- 
rand oben, Lecco unten in der Vortiefe, Sedimentzufuhr ist fiir beide gleich, 
nur hauft es sich im Randgraben der Geosynklinale anders an als oben. Das muB 
nun, wie oben erwahnt, etwas weiter als heute voneinander entfernt gewesen 
sein, allzugroBe Entfernungen verlangt aber dieser stratigraphische Befund nicht. 
Auch am Gardasee fallt die Hauptsache des Wechsels auf mehr kiistennahe Sedi- 
mente, terrigene Ritmergel und Liasoolithe, im pelagischen Oberjura dagegen 
ist die Art des Uberganges schon angedeutet: am Westufer nehmen die oberen 
Biinke des Aptychenschieferkomplexes schon den Habitus des venezianischen 
Tithons an, am Ostufer ist der Ammonitico rosso von rotem Selcifero unterlagert. 
Auch der Ubergang von Scaglia in die Riffacies der Kreide, welche die adriatische 
AuBenzone charakterisiert, kann nach Beobachtungen aus dem Bellunesischen 
und Isonzogebiet auf recht kurze Strecken normal stratigraphisch bewerkstelligt 
werden. 

Es ist also aus dem Gebiet der Siidalpen keine stratigraphische Tatsache 
bekannt, welche Ferniiberschiebungen zur Erklarung erfordern wiirde. Die 
Méglichkeit solcher kann man an einigen Linien von diesem Standpunkt ja nicht 
direkt leugnen, allein die vorhandenen allseitigen Ubergiinge mahnen, sehr vor- 
sichtig mit diesem heroischen Mittel umzugehen. 

Nun zur zweiten Frage. Es ist heute allgemein anerkannt, daB die 
Siidalpen ein Faltengebirge mit im allgemeinen nach S. gerichteter Uber- 
faltung sind1). Es ist auch eine sehr betrichtliche Zahl von Uber- 
schiebungen bekannt geworden, allein die Beobachter haben bisher davon 
nicht den Eindruck weit ausholender Ferniiberschiebungen gewonnen. 
Dafiir sei hier ein unverdichtiges Zeugnis angefiihrt, das auch im wesent- 
lichen in vielen anderen Regionen der Siidalpen als typisch angesehen 
werden kénnte: »Die Gesteine dieser Zone (sc. die Dachsteinkalkplatte 
westlich von Ampezzo) wurden, indem sie gegen den freien Raum aus- 
wichen, in regelmifbige, oft weithinstreichende nach SW. iiberstiirzte 
Falten geworfen, oder es kamen, wenn die liegenden Falten in der Achsen- 
ebene rissen, flachliegende Uberschiebungen zustande. Das AusmaB 
dieser gegen SW. gerichteten Falten ist nicht sicher zu bestimmen, 
diirfte aber im giinstigsten Falle kein allzu betrichtliches gewesen sein. 
Solche iiberstiirzte Gesteinswellen folgen in gewissen Abstiinden hinter- 
einander und werden seitlich von anderen abgelést « (KoBER, 17, 8. 240). 

Zu dieser zutreffenden Beschreibung sei noch angemerkt, daB in der 
Region der Ampezzan Thrust Mass flachliegende Uberschiebungen fiir 
die Siidalpen relativ hiiufig vorkommen. Der griéBte Teil der in den 
Siidalpen bekannten Uberschiebungen fillt aber steil ein, und zwar 
gerade von denjenigen, welche fiir die Deckengrenzen in Betracht kom- 
men. Das ist nun gewiB kein absolutes Hindernis, allein die Annahme, 
dal} die Schubfliche einer groBen Decke iiberall, wo sie sich mit der 


1) In der neueren italienischen Literatur wird dies alle Augenblicke wieder 
neuentdeckt. Die Pietiit gebietet festzustellen, daB e dies schon 1881 mit 
aller wiinschenswerten Klarheit ausgesprochen hat (1. S. 366), zu derselben Zeit, 
als z. B, TARAMELLI eine vollstindig »gebrochene« Karte von Venetien zeichnete. 
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heutigen Oberfliche schneidet, durch irgend welche Einfliisse steilgestellt 
wurde (was z. B. von der alpinodinarischen Grenze gilt, die iiberall steil 
und auf sehr lange Strecken invers, d. i. gegen N. einfillt), bedeutet un- 
bedingt eine gewagte Hilfshypothese, die durch andere sehr triftige 
Griinde kompensiert werden muB. 

In der oben zitierten Schilderung ist als charakteristisch fiir das 
Gebirge von Ampezzo hervorgehoben worden, daB die einzelnen Gesteins- 
wellen im Streichen einander ablésen. Es ist dieses staffelartige Ein- 
springen von riickwirts folgenden Falten fiir die vorderen, durch die 
ein kulissenartiger Bau zustande kommt, auch aus anderen Gegenden 
der Siidalpen bekannt (2, 25) und manchmal irrigerweise als Querfaltung 
gedeutet worden. Ks ist dies aber ein Phiinomen, das auch primir bei 
ganz einfachen Faltengebirgen zu beobachten ist und nicht mit den wirk- 
lich auftretenden Transversalverschiebungen zusammengeworfen werden 
darf. (Womit gar nicht ausgeschlossen sein soll, daB beide Wirkungen 
auch zusammen auftreten kénnen, so an den zwei Umbiegungen der 
Siidalpen, und dann im speziellen Fall nicht voneinander zu trennen sind.) 
Die streichende Liinge, welche die Elemente eines solchen alternierenden 
Faltenzuges aufweisen, kann sehr verschieden sein, und zwar ist sie 
sichtlich proportional ihrer Schubweite: ziemlich klein bei den wohl- 
bekannten Spezialfiiltchen des Kettenjura, sehr gro wenn ganze Decken- 
systeme in Betracht kommen, wie bei der Ablésung des helvetischen 
Systems durch das ostalpine am Nordrand der Alpen, einen qualitativen 
Unterschied begriindet aber die GroBenverschiedenheit nicht. Der extrem 
schematisierende Nappismus iibersieht allerdings diese Tatsache und 
glaubt, eine Decke von den Westalpen in die Karpathen, von Griechen- 
land nach Siiditalien »verfolgen« zu kénnen. Es ist dann aber nicht 
mehr dieselbe tektonisch individualisierte einheitliche Decke, sondern 
einer der Ablésungsstaffel. Wenn stratigraphische Zusammenhinge 
hinzutreten, so hat man jenen Tatsachenkomplex, den man Zone ge- 
nannt hat, man hat aber nicht das Recht. den weitergehenden speziali- 
sierten Ausdruck Decke dafiir zu gebrauchen. Die wichtigste Folge 
dieser Vorstellung ist die, daB wihrend eine solche groBe einheitliche 
Decke in ihrer ganzen Erstreckung gleichzeitig bewegt werden mu — 
sonst wiirde sie ja zerreiBen, und wir kimen auf etwas gewalttiitige Art 
wieder zur zweiten Vorstellung —. die einzelnen Staffeln derselben Zone 
sehr wohl nacheinander in Bewegung gesetzt werden kénnen. Wer die 
Schwierigkeiten, welche die Erkenntnis der verschiedenen Phasen der 
Alpenfaltung bereitet hat, iiberlegt, wird die Niitzlichkeit dieses Mecha- 
nismus nicht bestreiten. 

Von der vorgosauischen Faltungsphase sind die Siidalpen wohl nur in ihren 
Randgebieten betroffen worden. Eine allgemeine Uberschiebung der oberen 
dinarischen Decken, wie Koper will, wird man aber doch nicht auf diesen Zeit- 
punkt verlegen diirfen. Es kénnte diese nur zur Unterkreidezeit erfolgt sein; denn 
der Calcare pseudogiurese von Biandronno wird von MARIANI in die untere Kreide 
gestellt und wenn die Hornsteinbreccien von SW.-Tirol als mittelbare Folge zu 
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betrachten sind, so kame die Jura-Kreide-Grenze (= saxonische Faltung) in Be- 
tracht. Nun liegt aber in der Lombardei und auch noch in der Brenta die ganze 
Serie bis inklusive Scaglia!) konkordant und ebenso die Unterkreide (bis Albien) 
von Puez und Ampezzo (Fanes)?), eine gréBere orogenetische Bewegung hat daher 
in der Zone, die KoBER als die oberen dinarischen Decken bezeichnet, nicht statt- 
gefunden. Nicht leicht zu deuten ist, daB an der Kreide-Eociingrenze Konglomerate 
an der alpinodinarischen Grenze (Monticello-Sulzberg u. a.) und im Eocin der 
Friulaner AuBenzone vorkommen (Vernasso — conglomerato pseudocretaceo, O. 
MarRIneELL!). Der Zeitpunkt der Hauptfaltung ist naturgema8 nur fiir die iuBeren 
Zonen genauer zu bestimmen. Im W. liegt sie zwischen der Nagelfluh von Como 
(Unt. Miociin, bis Helvetien?) und dem ungefalteten lombardischen Pliocin. (Es 
ist nicht zu vergessen, daB die Nagelfluh eine vorausgegangene Gebirgsbildung in 
den benachbarten inneren Zonen voraussetzt. Es diirften dies aber schon die alpinen 
Zonen gewesen sein, fiir die in Piemont Oligocan als Faltungszeit angegeben wird.) 
Am Gardasee sind die Grenzen die Schioschichten bei Riva bzw. die I. Mediterran- 
stufe von Valsugana und das Pliocin von 8. Bartolomeo (Salo), auch in der Friauler 
AuBenzone fallt die gebirgsbildende Bewegung ins Obermiocan und diirfte ebenfalls 
vor Pliociin abgeschlossen gewesen sein (8). (EKinzelne Spuren jiingerer Bewegungen?) 
sind wohl ebenso wie die Hebung des lombardischen Pliocin nicht mehr zu den 
orogenetischen, sondern zu den nachfolgenden epirogenetischen Vorgangen zu 
rechnen). Dagegen haben in Siidsteiermark noch heftige postsarmatische Faltungen 
stattgefunden, und fiir Krain nimmt Kossmat zwei Hauptphasen der Faltung 
(zwischen Rudistenkalk und Eocanflysch und eine zweite etwa unteroligocin) an. 
(1. ce. S. 126.) Da auch die Gosaudiskordanz hier nachweisbar ist, so finden wir 
am 6stlichen Ende der Siidalpen so ziemlich alle, die altesten und die jiingsten, 
Dislokationsphasen vertreten, die in den Alpen iiberhaupt bekannt sind. 

Wenn wir zu einem Bilde der Tektonik der Siidalpen gelangen wollen, 
miissen wir mit den niedersten tektonischen Elementen, den einzelnen 
»Gesteinswellen « wie Koper (17) sie nannte, beginnen. In den Gegenden, 
wo die triadischen Kalkmassen den Stil der Landschaft bestimmen, 
priisentieren sie sich meist als Schollen, Schuppen, Schubmassen, in 
jiingeren, dafiir geeigneten Formationen (etwa im Bergamaskischen, 
Iseosee z. B.) sind auch ganz schulgerechte liegende Falten (wenn auch 
nicht gerade hiufig) zu sehen. (Fiir die allgemeine Tektonik sind diese 
Formunterschiede von geringerer Bedeutung, da beides nur Ausdrucks- 
formen einer in gleichem Sinne wirksamen Horizontaldislokation ist. 
Héchstens die Kniefalten, die dem venezianischen AuBenrand eigen- 


1) Die Bemerkung bei Kossmar (S. 63) iiber die klastische Entwicklung der 
Oberkreide in den lombardischen Alpen scheint mir etwas mifverstiindlich. Herr- 
schend sind die Scagliamergel (d. i. rotgefairbter Flysch), an denen natiirlich immer 
reichlich terrigenes Material teilhat. Gréber klastisches sowie die Rudistenfauna 
sind nicht hiufig und sind immer Einlagerungen in der Scaglia. Unter flysch- 
ihnlichen Einlagerungen kénnen nur dic hiufigen griinlichen Partien, vielleicht 
die mit mehr sandigem Charakter gemeint sein. Da dies Sediment iibrigens an 
der unteren Etsch ganz allmihlich in einen roten Ammonitenkalk iibergeht, sollte 
verhindern, letztere Facies als »Abyssit« zu bezeichnen (wie KoBer das Tithon 
von Fanes betitelt, a. a. O, S. 185). 

2) Das Konglomerat von Croda del Becco ist noch vollkommen problematisch. 
Mossisovis liBt die Alternative: Gosau oder Augensteine offen, neueres liegt 
nicht vor. 

3) Z. B. Montello bei Monte Belluna am Piave (postpliocine Aufwélbung). 
PENCK u. BrUckNeER, 8. 974. 
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tiimlich sind, waren als ein Element erwaihnenswert, das es unwahrschein- 
lich macht, daB auch die AuBenzone einen groBziigigen Deckenbau be- 
sitzen soll.) Gemeinsam ist allen diesen Einzelformen, daf sie keine 
allzugroBe streichende Ausdehnung haben, und daher mu der (oben 
zitierte) Schlu8 auf relativ geringe Schubweite als gerechtfertigt be- 
zeichnet werden, bei einzelnen laBt sich dies auch wohl direkt erweisen. 
(Diese beiden Umstiinde, das schnelle Ablésen im Streichen und das 
Vorherrschen der Uberschiebungen, muBten wohl bei der ersten fliich- 
tigen Kenntnis des Gebietes jene Tiiuschung erzeugen, die in den alten 
Bruchnetzkarten zum Ausdruck kam.) Daf sich diese tektonischen 
Elementareinheiten zu gréf%eren Gruppen zusammenfassen lassen, die 
dann entweder einen Zug staffelweise hintereinander folgender und 
einander ablésender Falten oder Schuppen oder ein mehrreihiges System 
mit manchmal komplizierterem Alternieren darstellen, ist bekannt, und 
auch die Abgrenzung dieser Gruppen kann nur in wenigen Punkten 
kontrovers sein. Meistens bilden sie tektonische, wohl abgegrenzte und 
auch stratigraphisch gut verbundene Einheiten, die in vielen Fillen auch 
morphologisch sich sehr deutlich herausheben. Auch dagegen, das man 
mehrere dieser Einheiten — etwa die einer und derselben stratigraphischen 
Zone angehéren, die auch, wie im vorstehenden an Beispielen gezeigt 
wurde, mit dem tektonischen Streichen ziemlich gut zusammen stimmen 
— rein ideell zu einer héheren Einheit zusammenfaBt, kann verniinftiger 
Weise kein Einwand erhoben werden. (Im Prinzip, die Ausfiihrung 
unterliegt selbstverstiindlich der Diskussion. Doch hat dies hier weniger 
Bedeutung, da die Fehler des vorgeschlagenen Schemas gleich zu Anfang 
richtig gestellt worden sind.) Jetzt folgt aber die entscheidende Frage: 
Ist man berechtigt, dieser Gliederung, die an und fiir sich nur den Rang 
eines ordnenden Schemas beanspruchen kann, die viel weitergehende 
tektonische Bedeutung einer Deckengliederung beizulegen? Fiir Siid- 
tirol entspriiche dies etwa der Vorstellung einer kuppelférmigen Auf- 
woélbung mit dem Zentrum in Recoaro, der entsprechend die Decken 
wie Zwiebelschalen iibereinander liegend, von der Judicarienlinie nach 
Lienz, von der Brenta nach Ampezzo usw. das Etschland iiberwélben 
wirden. Weder die Stratigraphie, noch die Detailtektonik liefern einen 
Beweis fiir diese Anschauung. Im Gegenteil die hiufigen Faciesiiber- 
giinge senkrecht zum Streichen, sowie daB an den als Deckengrenzen 
anzusehenden Linien die tektonischen Elemente ebenso rasch als an 
allen anderen wechseln, sprechen dafiir, daB die Beziehungen zwischen 
den oben skizzierten Einheitsgruppen alle so ziemlich gleichwertig sind, 
da diese die héchsten wirklich vorhandenen tektonischen Einheiten 
darstellen, d. h. die gré8ten Komplexe, denen man eine einheitliche Be- 
wegung, eine mechanische Zusammengehorigkeit zuschreiben kann, daB 
aber die Zusammenfassung von mehreren derselben in einer Zone kaum 
viel mehr als eine deskriptive, ordnende Bedeutung hat. Natiirlich, ein 
absolut zwingender Gegengrund gegen einen héheren Deckenbau ist 
O* 
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auch nicht vorhanden; man kann gewiB die betreffenden Faciesiibergiinge 
ein wenig dehnen, die steilen Schubflichen in der ewigen Teufe in weite, 
flache Uberschiebungen auslaufen lassen usw., es miiBte ja ein ganz 
absonderliches Kettengebirge sein, das sich nicht mit einiger sanfter 
Gewalt in ein Deckenschema pressen lieBe. Allein bei der weiteren 
Durchfiihrung stoBen wir, anstatt Bestitigungen zu finden, auf immer 
neue Schwierigkeiten: Beziehungen des Vulkanismus zum Untergrund 
(Narbe) und zu den Decken, die mechanischen Vorgiinge an der Narbe, 
die Zeit des Deckenschubes usw., alles erfordert wieder neue Hilfshy po- 
thesen zur Erklirung: »wir erhoffen Antwort auf die Frage und erhalten 
wieder Fragen« (Koper, 15, 8. 202). Ich kann hierin keineswegs ein 
Zeichen der Fruchtbarkeit des zugrundeliegenden Gedankenganges sehen, 
in den meisten dieser Fragen (so in allem, was die Narbe betrifft) sehe 
ich jene unlésbaren Pseudoprobleme, welche sich stets aus verfehlter 
Fragestellung ergeben. Betrachtet man die Draugegend als im wesent- 
lichen autochthones Faltengebirge, so verschwindet mit einem Schlag 
das meiste von allen diesen, z. T. recht bedenklichen Vorstellungen. 

Als »Arbeitshy pothese « fiir die Siidalpen selbst sind die besprochenen 
Anschauungen nicht von groBer Bedeutung, nec beneficio nec iniuria. 
Da die eigentlich typischen Deckenformen (Fenster, Schollen usw.) 
fehlen, wiirden sie stets nur in einigen hypothetischen Linien ober- oder 
unterhalb des eigentlichen Profilbereiches zum Ausdruck kommen, die 
mit diesem jedesmal nur einen Schnittpunkt gemeinsam haben, also 
keine neuen Beziehungen begriinden. Genau genommen war der Fort- 
schritt der speziellen Siidalpengeologie auch nicht der eigentliche Zweck, 
das Hauptgewicht hat der Verfasser jedenfalls auf die Synthese der 
ganzen Alpen (N.- und $.-Alpen) gelegt, und in gewissem Grade ist diese 
zweifellos gelungen. Ist nun dieses Resultat wertvoll genug, um di¢ 
Unbequemlichkeiten, Unstimmigkeiten und Unwahrscheinlichkeitex, 
welche ihm untrennbar anhingen, mit in Kauf zu nehmen? Eine kleine 
Einschriinkung zuvor: als vollkommen gelungen kann man KosBers 
Versuch nur dann bezeichnen, wenn man die TERMIERsche »synthése des 
Alpes« als eine solide, unverriickbare Grundlage ansieht. Alle neueren 
Detailforschungen in den nérdlichen Ostalpen stimmen aber darin iiberein, 
das diese (TERMrER-Havuc-Koperschen) Vorstellungen in wichtigen 
Punkten wesentlich korrigiert werden miiBten. Ks ist fiir den siidalpinen 
Geologen gerade jetzt nicht besonders verlockend, sein Haus so eng an 
diese wankenden Mauern anzubauen. Anderseits enthilt das verbin- 
dende Stiick so viele bedenkliche Annahmen, da man auch nicht 
behaupten kann, daB umgekehrt die TermreRsche Hypothese dadurch 
wesentlich gestiitzt und gefestigt wiirde. Die Auffassung der alpino- 
dinarischen Grenze ist genau so unbefriedigend wie zuvor. 

Ks ist ein beliebter, aber nicht zu billigender Kunstgriff, die Decken- 
theorie mit einer bestimmten lokalen Hypothese zu identifizieren. Das 
eine ist eine Methode, das andere ein Resultat. und zwischen beiden kann 
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immer noch ein Rechenfehler liegen. Man kann z. B. ganz wohl die 
Methoden der neueren Tektonik annehmen und schitzen und trotzdem 
kein Bediirfnis fiihlen, das »pannonische Massiv« in Decken zu zerlegen. 
Und ebenso kann man trotz moderner Ansichten annehmen, dab die 
Siidalpen ein Gebirge sind, das an Intensitiit der Faltung etwa zwischen 
dem Westalpen- und dem Juratypus steht und auch um einige Grade 
hinter der Komplikation der nérdlichen Kalkalpen zuriickbleibt. Es 
kann wenig niitzen, dies Verhiltnis durch das gleichmachende Schema 
zu verschleiern. Im Gegenteil, Theorien, welche in so weitgehendem 
MaBe schematisieren — und daher naturgemiB sich weit iiber die realen 
Tatsachen erheben miissen —, verleiten, wie die Erfahrung zeigt, unacht- 
sam und wenn notig, auch gewaltsam mit den eigentlichen Wertobjekten 
einer induktiven Wissenschaft, den Beobachtungsdaten umzugehen. 
Auch hier haben wir wieder ein Beispiel jenes Fehlers, von dem GoETHE 
in den Spriichen in Prosa warnend sagte: »Theorien sind gewoéhnlich 
Ubereilungen eines ungeduldigen Verstandes, der die Phiinomene gern 
los werden méchte und an ihre Stelle deswegen Bilder, Begriffe, ja oft 
nur Worte einschiebt.« Es war aber, wie KoBer selbst richtig bemerkte, 
in den Niidalpen ein Mangel an Theorien bisher wenig fiihlbar, in dem 
Komplex der beobachteten »Phinomene« klaffen aber noch recht be- 
denkliche Liicken, und von deren Ausfiillung diirfte die Entscheidung 
iiber die theoretische Synthese abhiingen. 
Graz, im Juni 1914. 
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II. Besprechungen. 


A. Unter der Redaktion der Geologischen Vereinigung. 
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Seit dem Erscheinen des ersten Bandes der »Nichterze« (1), in 
welchem 8, 89—184 die Diamantlagerstitten besprochen wurden, sind 
verschiedene neuere Arbeiten iiber Diamantlagerstiitten erschienen, auf 
welche im folgenden kurz eingegangen sei. 

Gute neuere Zusammenstellungen iiber die Mineralogie der Dia- 
manten finden wir zunichst in dem bekannten Handbuch der Mineral- 
chemie von C. D6LTER (5). Fiir die Probleme der Diamantlagerstiitten 
besonders verwertbar sind in diesem Werke die Zusammenstellungen 
iiber die Synthese des Diamanten. D6LTER teilt die bisherigen kiinst- 
lichen Versuche in folgende drei Gruppen ein: 

1) Darstellung aus Metallschmelzen. 

2) Darstellung aus Silicatschmelzen. 

3) Darstellung durch Zersetzung von Kohlenwasserstoffen und organischen 

Verbindungen. 

Wie man aus den historischen Zusammenstellungen D6LTERs ersieht, 
ist es verschiedenen Forschern gelungen, winzige Diamanten nach ver- 
schiedenen Methoden herzustellen. 

Als beste mineralogische Originalarbeit iiber den Diamanten mub 
das von A. von FersMANN und V. GoLpscumipt veroffentlichte Werk: 
»Der Diamant, « (6) genannt werden. In diesem Werke wird in erster 
Linie die Kristallographie des Diamanten besprochen. Nebenbei 
wird auch auf die Entstehung der Diamanten eingegangen, worauf wir 
im folgenden noch zuriickkommen. 

Der gréBte Teil der im voranstehenden Verzeichnis angefiihrten 
Literatur beschiiftigt sich mit den Diamantlagerstitten im besonderen. 
Wir finden darin neue Mitteilungen iiber die Diamantlagerstiitten Britisch- 
Siidafrikas, Rhodesiens, Deutsch-Siidwestafrikas und Brasiliens. Ganz 
neu und in den genannten Liindern zum ersten Male gemacht sind 
Diamantfunde in Belgisch-Kongo, Liberia und Kanada, von 
welchen die Vorkommen in Kanada nur wissenschaftliches Interesse be- 
sitzen. 


Die Diamantlagerstitten in Britisch-Siidafrika. 
Die Pipes und Kimberlitgiinge. 

In dem eingangs genannten Werke (1) wurde die friihere Arbeit 
Percy A. WaGners iiber die diamantfiihrenden Gesteine Siidatrikas 
als die beste geologische Arbeit iiber die primiren Diamantlagerstitten 
Siidafrikas bezeichnet. Inzwischen hatte Percy A. WAGNER in Siid- 
afrika Gelegenheit, als Experte der De Beers Gesellschaft sehr viele Blue- 
groundvorkommen und Diamantseifen zu untersuchen. Die Resultate 
dieser Untersuchungen sind in einem soeben erschienenen Werke (16) 
niedergelegt, welches als eine vollstiindig umgearbeitete und sehr er- 
weiterte englische Auflage seines friiheren Werkes bezeichnet werden 
muB. Die Arbeit enthilt auBer zahlreichen Textabbildungen und einer 
Karte 36 Tafeln mit sehr instruktiven Photographien. Es wiirde iiber 
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den Rahmen dieser Besprechung hinausgehen, alle die neueren Beobach- 
tungen, die in dem Werke niedergelegt sind, anzufiihren. Es sei daher 
nur das Wichtigste in Form kurzer Siitze mitgeteilt. 

Die Verbreitung der Kimberlite in Britisch-Siidafrika. 
Wie fast iiberall, so lagern auch in Siidafrika die Pipes stets in Gruppen 
zusammen. In Britisch-Siidafrika kann man folgende Gruppen unter- 
scheiden: Die Kimberleygruppe, die Koffyfonteingruppe, die Jagers- 
fonteingruppe, die Gruppe des Kroonstaddistriktes, die Pretoria- 
gruppe und auBerdem noch einige mehr isolierte Vorkommen. Charak- 
teristisch ist es, daB von den etwa 150 Kimberlitvorkommen Britisch- 
Siidafrikas nur 16 bearbeitet werden, und zwar nur 11 mit gutem Erfolg. 

Allgemeine geologische Schilderung der Kimberlite Bri- 
tisch-Siidafrikas. Die Kimberlite Siidafrikas treten auBer in der 
Form von Pipes, d. h. alter Vulkanschlote, auch gangférmig auf. Diese 
Ginge kénnen in vertikaler oder horizontaler Richtung linsenférmig an- 
schwellen. Es entstehen hierdurch Weitungen (»fissure enlargements «) 
oder Aufblihungen (»blows«). Die gangférmigen Kimberlite haben oft 
eine grobe Liinge. Im Winburedistrikt, Oranje-Freistaat, ist ein schmaler 
Kimberlitgang 70 km weit verfolgt worden. — Die oberen Teile der 
Kimberlitschlote sind abgetragen. Von der GroBe der Abtragung 
kann man sich ein Bild machen, wenn man bedenkt, da’ unter den Ein- 
schliissen der Kimberley- Pipes Reste der Beaufortschichten nachgewiesen 
sind, welche 1000 m iiber den bei Kimberley ausstreichendenKaroo- 
Schichten liegen. Die Abtragung der Pipes miiBte demnach hier minde- 
stens 1000 m betragen haben. — Uber das Verhiltnis der Pipes zu 
Spalten und Kimberlitgiingen ist schon viel diskutiert. In vielen Fillen 
hat es sich gezeigt, dafs die Pipes jiinger sind als die mit ihnen zusammen 
auftretenden Kimberlitginge. Als Beispiel sei die Voorspoed Mine ge- 
nannt, welche 35 km nordnordéstlich von Kroonstad im Oranje-Freistaat 
liegt. Das Verfolgen eines schmalen Kimberlitganges fiihrte hier iiber- 
haupt erst zur Entdeckung der Pipe. Da der Kimberlitgang an der Pipe 
plétzlich absetzt, und da die Pipe selbst abgerundete Bruchstiicke des 
durchbrochenen Kimberlitganges fiihrt, so mul die Pipe jiinger sein als 
der Kimberlitgang. Interessant ist diese Voorspoed Mine noch dadurch, 
da der Eruptionskanal der Pipe értlich zusammenfallt mit dem Erup- 
tionskanal eines iilteren Basaltes, dessen Alter von WAGNER vorwiegend 
durch AnalogieschluB fiir mitteljurassisch gehalten wird. Eine weitere 
Aufklirung iiber das Verhiiltnis von Kimberlitgiingen und Pipes zu- 
einander gibt die New Eland Mine, welche etwa 30 km nordéstlich von 
Boshof im Oranje-Freistaat liegt. Die genannte Pipe liegt gerade auf 
dem Schnittpunkte zweier ilterer Kimberlitgiinge, welche durch die 
jiingere Pipe selbst scharf abgeschnitten werden. Andererseits wird die 
Pipe selbst noch von 4 jiingeren Kimberlitgiingen durchsetzt. Diese 
jiingeren Kimberlitgiinge unterscheiden sich von den ilteren dadurch, 
daB sie reicher an Glimmer (Phlogopit) sind. — Auch die beriihmte 
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Kimberley-Pipe hat interessante Beziehungen zur Spaltenbildung. Die 
Pipe ist bekanntlich in einer Pinge bis etwa 350 m Tiefe zutage auf- 
geschlossen. Hierunter folgen noch bis 1200 m Teufe Tiefenaufschliisse 
untertage. In der Pinge sieht man deutlich, daB die Pipe aus drei ver- 
schiedenen Pipes besteht, welche alle auf einer ONO.—WSW. streichen- 
den Spalte liegen. Die Spalte ist besonders gut an der éstlichen Wand 
der Pinge zu sehen, wo sie von einem schmalen Kimberlitgange ausge- 
fiillt wird. Dieser Kimberlitgang setzt durch die das Nebengestein bilden- 
den Karru- und Prikarru-Schichten noch weiter hindurch, ohne aber 
die Erdoberfliche zu erreichen. Im westlichen Teile der Pipe ist der 
Kimberlitgang scheinbar nicht mehr nachzuweisen. Der hier vorhandene 
Blueground, welcher seinem Aussehen und seiner Diamantfiihrung nach 
sehr verschieden von dem zentralen und éstlichen Blueground der Pipe 
ist, verdriickt sich nach der Tiefe zu ganz plotzlich und geht bei 700 m 
Tiefe in einen Gang von 1—2 m Breite iiber. Dieser Gang ist auf lingere 
Entfernung hin verfolgt worden und bildet anscheinend die Fortsetzung 
des éstlich der Pipe nachgewiesenen Kimberlitganges. 

Interessant ist es nun, dab dieser westliche Gang in der Richtung zur 
St. Augustines Pipe fortstreicht. Die St. Augustines Pipe liegt nur 
0,8 km westlich der Kimberley-Pipe. Obwohl die St. Augustines Pipe 
in der 509 FuBsohle annihernd kreisrund ist, geht sie in 800 FuB Tiefe 
in einen Ost-West gerichteten Gang iiber. Der Kimberlit der beiden auf 
einander zulaufenden Giinge, also des von der St. Augustines Pipe nach 
Osten und des von der Kimberley-Pipe nach Westen streichenden Ganges 
ist identisch. Da auch die Diamanten der St. Augustines Pipe von den 
Diamanten der westlichen Abteilung der Kimberley-Pipe sich nicht 
unterscheiden, so diirften tatsiichlich beide Pipes nicht nur derselben 
Spalte, sondern auch derselben Eruption angehéren. — In der Pipe- 
fiillung finden sich 6fter exogene Einschliisse der durchbrochenen 
Gesteinsschichten. In manchen Gruben (z. B. »Lace«, Crown Mines bei 
Kroonstad) sind die fremden Einschliisse ganz gleichmiBig im Blueground 
verteilt. In den meisten Pipes findet man aber Partien reinen Blue- 
grounds abwechseln mit solchen, welche reich an Einschliissen sind. 
Diese einschluS8reichen Partien treten hiufig in der Form von Saulen in 
der Pipefiillung auf. Man kann unter ihnen allgemein zwei Typen unter- 
scheiden. Der eine Typus besteht aus einer Breccie eckiger Gesteins- 
fragmente ohne eine Beimischung von Blueground. Man findet diesen 
Typus in der Wesselton, Bultfontain, Kamfersdam und Jagersfontain 
Grube. In der Wesselton und Du Toits Pan Grube haben diese brecciésen 
Gesteinsmassen die Form unregelmiBiger Siulen, die unmittelbar dem 
Nebengestein anliegen. An anderen Stellen findet man solche brecciésen 
Massen auch vollstiindig von Blueground umschlossen. Charakteristisch 
fiir diesen Typus einschluBreicher Partien ist vor allem die eckige Form 
der Einschliisse. Entstanden sind die Breccien vermutlich durch Gas- 
explosionen, welche auch die Kaniile der Pipes schufen. Es wiiren 
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diese Breccien demnach als die erste Fiillmasse der Piperdhre anzusehen. 
Der zweite Typus einschluBreicher Partien ist dagegen ein Gemenge 
abgerundeter Nebengesteinsfragmente mit Blueground. Man findet 
diesen zweiten Typus an verschiedenen Stellen der Premier Mine, wo 
stellenweise ganz konglomeratiihnliche Massen aufgeschlossen sind. Die 
Abrundung der Einschliisse ist nach WaGNER auf mechanische Reibung 
withrend der Fiillung der Pipe und auf spitere Bewegungen innerhalb 
der Pipe (VolumvergréBerung durch Serpentinisierung) zuriickzufiihren. 
— Einige Einschliisse fremder Gesteine, welche in der Nahe der Pipe- 
wand liegen, scheinen keine grofe Entfernung in der Pipe zuriickgelegt 
zu haben. Sie sind zum Teil wohl erst wihrend der durch die Serpenti- 
nisierung hervorgerufenen Bewegung, d. h. lange nach der Pipeentstehung 
in die Fiillmasse hineingewandert. Andere Einschliisse geben aber 
Zeugnis von sehr groBen Bewegungen wihrend der Pipefiillung. 
So findet man in 820m Tiefe der Kimberley-Pipe Fragmente von Dwyka- 
schiefer, welcher 700 m iiber diesem Fundpunkte erst ansteht, wiihrend 
in der oberflichlichen Pipefiillung derselben Grube Fragmente von 
Granit vorkommen, der erst in 900 m Tiefe anstehend angetroffen wird. 
— Beim Blueground unterscheidet WaGNner der Struktur nach drei 
Varietaten, die er als Kimberlittuff oder Kimberlitbreccie, als In- 
jektionsbreccie und als zersetzten Kimberlit bezeichnet. Beim Kim- 
berlittuff liegen Bruchstiicke von Kimberlit und fremden Gesteinen in 
einer Serpentingrundmasse. Bei der Injektionsbreccie liegen fremde 
Gesteinsbruchstiicke in einer Kimberlitmasse. Der zersetzte Kimberlit 
ist frei von Einschliissen. Nach dem Zersetzungsgrade des Gesteins kann 
man auferdem wie bisher unterscheiden: Yellowground, Blueground und 
Hardebank. Letzterer wird jetzt fast ‘ausschlieBlich in den tiefsten 
Bauen der De Beers und Kimberleygrube gewonnen. — Auffallend ist 
bei den siidafrikanischen Pipes die groBe Tiefe, bis zu welcher der Kim- 
berlit in ihnen zersetzt ist. Blueground aus 50 m Tiefe der Premier 
Mine enthielt nach WaGNerR im Durchschnitt 12,989, Wasser. Das 
frischeste Gestein aus 700 m Tiefe der De Beers Mine enthielt noch 
immer 7,319, Wasser. Es ist diese Wasseraufnahme und die dadurch 
entstandene Serpentinisierung in erster Linie zuriickzufiihren auf die 
von Anfang an offene Pipemiindung. Es konnte infolgedessen eine 
groBbe Menge atmosphiirischen Wassers in die meist leicht durchdringbare 
Pipetiillung eindringen. — Auf die durch die Serpentinisierung hervor- 
gerufene Volumvergr6Berung und Bewegung der Pipesiule ist bereits 
friiher ausfiihrlicher eingegangen (1, 8. 101). Auf diese Bewegungen 
fiihrt WaGNeR die Aufrichtung der Sandsteine und Schiefer am direkten 
Kontakte mit der Pipe zuriick. — Eigentliche kaustische Kontakt- 
erscheinungen sind an den Kinschliissen im Blueground nur duferst 
selten zu bemerken. Es ist dies zum Teil wohl darauf zuriickzufiihren, 
dai der Blueground, in welchem die Einschliisse eingebettet liegen, oft 
Tuffcharakter besitzt. — Die einzelnen Pipes sind meist durch mehrere 
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Kimberliteruptionen entstanden. Infolgedessen kann man in der Pipe- 
fiillung oft mehrere Gesteinssaiulen unterscheiden, innerhalb derer 
der petrographische Habitus des Gesteins, sowie Qualitiit und Quantitit 
der Diamantfiihrung unveriindert gleichbleibt. Die Kimberley-Pipe 
besteht aus mindestens drei solchen Siiulen, welche auf einer WNW.— 
OSO. gerichteten Spalte liegen. Die De Beers Pipe besteht aus zwei 
verschiedenen Gesteinssiiulen, welche sich petrographisch und durch 
Qualitit und Quantitit ihrer Diamantfiihrung durchaus unterscheiden. 
In der Du Toits Pan Mine lassen sich leicht vier verschiedene Eruptions- 
siulen nachweisen. — Das Alter der Pipes lat sich nur indirekt be- 
stimmen. In den Pipes des Oranje-Freistaats und der Kapkolonie findet 
man Kinschliisse von Stormberglava. Das Alter derselben wird all- 
gemein als mitteljurassisch angenommen. Die Pipes, welche solche 
Bruchstiicke fiihiten, kénnten demnach nicht ilter sein. Andererseits 
findet man in den pliociinen Flu8schottern des Vaalflusses bereits Dia- 
manten, welche den Kimberley-Pipes entstammen. Zwischen den ge- 
nannten beiden Zeitpunkten wire demnach die Eruption der Kimberlite 
erfolgt. WAGNER nimmt aus verschiedenen, allerdings bis jetzt noch 
nicht ganz bewiesenen Griinden die obere Kreide als Zeitperiode der 
Pipebildung an. 

Die Petrographie der Kimberlite. Die friiher von WAGNER 
durchgefiihrte Einteilung der Kimberlite in glimmerarme und glimmer- 
reiche Kimberlite wird jetzt als basaltischer und lamprophyrischer Kim- 
berlittypus bezeichnet. Als neu mu auch mitgeteilt werden, dab in 
fast allen Bluegroundvorkommen Metalle der Platingruppe nachge- 
wiesen werden konnten. Dieselben sind vor allem an den Chromit 
gebunden. ; 

Die knollenartigen Mineralaggregate der Pipefiillung. 
Von den knollenartigen Mineralaggregaten der Pipefiillung haben stets 
am meisten Interesse die schénen Eklogitknollen erweckt, besonders 
durch ihre gelegentliche Diamantfiihrung. Fiir die Entstehunge der- 
selben fiihrt jetzt WaGNER neuerdings Beobachtungen von F. Becker 
als Vergleich an. F. Becker hat im Wiener Waldviertel beobachtet, 
das dort Eklogite (Granat-Pyroxengesteine) als Schlieren in einem 
Olivinfels (Dunit) auftreten. Beide Gesteine sind durch Differentiation 
eines Peridotitmagmas entstanden. In dhnlicher Weise kénnten auch 
die Eklogitknollen der Kimberlite von in der Tiefe gelegenen Eklogit- 
Schlieren stammen, die durch Ausscheidung aus dem Kimberlitmagma 
bereits zur Zeit der Kimberliteruption gebildet waren. 

Der Diamant der Pipes und Kimberlitginge. Von mir bisher 
unbekannten Mitteilungen iiber den Diamant der Pipes und Kimberlit- 
giinge sei folgendes wiedergegeben: Gelegentlich werden zonale Kristalle 
gefunden, welche aus abwechselnden Lagen von Bort und Diamant be- 
stehen. Unreiner grauschwarzer Bort haftet zudem oft an der Auben- 
seite wohlausgebildeter Diamantkristalle. Aus der Kimberleygrube 
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kennt man auch Diamantagglomerate, welche durch dunkelgrauen, 
porésen Bort verkittet sind. — Von Einschliissen, die sich in den 
Diamanten finden, sind am interessantesten die Einschliisse von Diamant 
in Diamant. Dieselben fallen meist schon dadurch auf, daB die beiden 
Diamanten verschieden gefirbt sind. So kennt man aus der Premier- 
grube einen weiBen Diamantkristall, welcher einen hellblauen Diamanten 
eingeschlossen enthilt. Kinen ahnlichen EinschluB kennt man aus der 
Wesselton Mine, nur hatte der eingeschlossene Diamant hellgoldene 
Farbe. Von sonstigen Einschliissen sei hier nur noch der Einschlu8 eines 
rotbraunen Granats (Pyrop) in einem Diamanten der Wesselton Mine 
und der von Diopsid in einem Diamanten der Voorspoed Mine erwiihnt. 
— Uber die DurchschnittsgréBe der Férderung geben folgende 
Zahlen Auskunft: 65°, der Férderung der Du Toits Pan Mine wiegen 
iiber ein Karat. Fiir die Kimberley, Koffyfontain, Bultfontain und 
Premier Grube lauten die Zahlen der iiber ein Karat wiegenden Férderung 
51; 38,6; 38; 2995. In der Roberts Victor und Voorspoed Mine ist das 
Durchschnittsgewicht der Férderung bedeutend unter 1/39 Karat. Die 
kleinsten Diamanten fordert zurzeit die Wesselton Mine. Die Diamanten 
des dort gewonnenen Diamantsandes wiegen kaum mehr als !/;99 Karat. 
Noch kleinere Diamanten sind in der Form mikroskopisch kleiner Oktaeder 
im Blueground vorhanden. 

Petrographie und Diamantfiihrung einzelner Diamant- 
gruben. In der Premier-Grube kann man zwolf Varietiiten von Blue- 
ground unterscheiden. Auffallend sind iuBerst calcitreiche Ginge im 
Blueground. Es sind dies schmale Kimberlitgiinge, welche vermutlich 
sekundir Calcit aufgenommen haben. Die Herkunft des Kalkgehaltes 
ist unbekannt. Die grofe Zahl der Diamantvarietiiten, welche die 
Premiergrube liefert, wird von keiner anderen Grube erreicht. (1000 
Sorten gegeniiber 400 Sorten in den Kimberleygruben). Etwa 80°, der 
Foérderung besteht aus Bruchstiicken. Auffallend sind grobe, braun- 
gefirbte Bruchstiicke (bis 250 Karat). — De Beers-Grube. Charak- 
teristisch ist das hiufigere Vorkommen grofer, gelber Diamanten und 
besonders das Auftreten tiefgelber Dodekaeder, die Seltenheit weiber 
Steine und die Seltenheit groBer Zwillinge. — Kimberley-Grube. 
Charakteristisch ist die grofe Anzahl groBer Diamantzwillinge, eigen- 
artig braun gefiirbte Diamanten, weibe Oktaeder, welche denen der 
Wesselton Mine gleichen, und eigentiimliche Diamantaggregate, welche 
durch Bort verkittet sind. — Bultfontain-Grube. Charakteristisch 
sind: Eigenartig gerundete weibe oder hellgriinliche Oktaeder. Die 
Flichen der Kristalle sind meist mit dreieckigen Kindriicken bedeckt. 
Von bunten Steinen liefert die Grube wunderbar heliotropfarbene Dia- 
manten.— Du Toits Pan-Grube. Charakteristisch sind ungewohnlich 
viele groBe, gelbe Steine mit feinen parallelen Streifen auf den Flachen, 
ferner sehr groBe Zwillinge. — Wesselton-Grube. Charakteristisch ist 
die groBe Zahl wohl ausgebildeter weiBer Oktaeder, die relative Seltenheit 
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von Diamantsplittern und die betrachtliche Menge sehr kleiner Diamanten, 
die weniger als 0,2 Karat wiegen. — In ahnlicher Weise sind fiir alle 
anderen Gruben charakteristische Merkmale der dort gewonnenen Dia- 
manten vorhanden. 

Die Entstehung der Kimberlitdiamanten. Den friiheren 
Erérterungen iiber diese Frage (1, 8. 122) fiigt WAGNER noch die Ansicht 
von FrrsMANN und GoLpscumipt (6) hinzu, welche ebenfalls eine 
magmatische Entstehung der Diamanten annehmen. Die beiden 
Forscher sagen hieriiber (6, 8. X): »Wie bereits gesagt, haben sich die 
Diamantkristalle unterirdisch schwebend in einer Silicatschmelze ge- 
bildet, die den Kohlenstoff gelést enthielt. Wieviel Kohlenstoff die 
Schmelze aufgelést enthalten kann, hingt von ihrer Zusammensetzung 
ab, ferner von der Temperatur. Kiihlt sie ab, so vermag sie nicht mehr 
soviel Kohlenstoff gelést zu halten, und dieser scheidet sich als Diamant 
aus. Nicht plétzlich, sondern allmihlich. An den embryonalen Kristall 
setzt sich Partikel um Partikel orientiert an. So wichst der Diamant- 
kristall in der Silicatschmelze, dem Magma, bis diese allen iiberschiissigen 
Kohlenstoff abgegeben hat; wir sagen, bis das Magma neutral geworden 
ist. Bei noch weiter fortschreitender Abkiihlung wachsen die Diamanten 
weiter, bis aller Kohlenstoff ausgeschieden ist, oder bis das Magma er- 
starrt und die Diamanten umschlieBt oder mit diesen durch eine vulka- 
nische Eruption herausgeworfen wird. Wird andererseits das Magma 
heiBer, so lésen sich die Diamanten ganz oder teilweise wieder auf.« Auf 
die Kristallisation in der Tiefe weist auch die sehr grobe Zahl zerbrochener 
Diamanten hin, die man in allen Pipes findet. Das Zerbrechen erfolgte 
wiihrend der Kimberliteruption. 


Die Diamantseifen Britisch-Siidafrikas. 

Uber die Diamantseifen Britisch-Siidafrikas hat ebenfalls WAGNER 
in seinem Werke (16) ausfiihrlich berichtet. Die wichtigsten Diamant- 
seifen liegen im unteren VaalfluBtale in Griqualand West. Sie wurden 
1870 entdeckt und haben seither fiir tiber 150 Millionen Mark Diamanten 
geliefert. Man kann bei den Seifen des Oranje- und Vaalflusses folgende 
Typen unterscheiden: 

a) Hochgelagerte Schotter, welche bis 35 km von den jetzigen Fliissen 
Vaal und Harts entfernt sind und etwa 120 m iiber diesen Fliissen liegen. 

b) Mehr oder weniger scharf begrenzte Schotterterrassen rechts und 
links der Fliisse. 

c) Tiefer gelagerte Schottermassen, die Ausfiillung alter FluBliufe. 

d) Schotteranhiufungen in Vertiefungen und Léchern am Vaal- 
flusse. 

Unter den kleineren Geréllen dieser Schotter verdienen besonderes 
Interesse die sog. »Bantams«. Es sind dies Granat-Quarzgesteine, 
welche sich infolge ihres hohen spezifischen Gewichtes in den Wasch- 
riickstiinden anreichern. Im weiteren Sinne wird der Ausdruck »Ban- 
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tam <« auch fiir alle spezifisch schwereren Gesteine gebraucht, welche sich 
zusammen mit Diamant in den Koncentraten schlieBlich vorfinden. 

Die Diamanten der Seifen sind im Durchschnitt von bedeutend 
besserer Qualitit als die Diamanten der Pipes. Im Jahre 1912 war 
der Durchschnittswert der Diamanten: ; 


Aus den Pipes Aus den Seifen 
Transvaal 19s 6d 9s Td 
Oranje-Freistaat 48s2d 105 s ll d 
Kapland 50s 4d 120s 6d 


Viele Diamanten zeigen unverkennbare Spuren von Abrollung. Die 
Kanten und Ecken sind dann mehr oder weniger abgeschliffen. Die 
Pipes und Bluegroundgruppen Britisch-Siidafrikas besitzen stets einige 
fiir jede Pipe oder Bluegroundgruppe charakteristische Diamanten. 
Findet man solche charakteristischen Diamanten nur in den Seifen, so 
kann man auch iiber die Herkunft dieser alluvialen Diamanten Ver- 
mutungen aussprechen. So sind unter den Diamanten von Griqualand 
West viele Steine, welche den Pipes von Kimberley und Barkly ent- 
stammen diirften, wiihrend die Diamanten im Oranje River Tale bei 
Hope Town den Diamanten der nahe gelegenen Jagersfontein- und Koffy- 
fonteingrube ihneln. Eine grofe Anzahl von Steinen ist natiirlich auch 
noch unbekannter Herkunft (unbekannte Pipes). Einige Forscher sind 
der Meinung, da die Diamanten dieser Seifen den Eruptivgesteinen der 
Vendersdorpschichten entstammen. Gestiitzt wird diese Ansicht vor 
allem durch zwei Funde, welche H. 8. Harcer 1910 verdffentlichte. 
Es sind dies zwei Gerodlle von Andesitmandelstein, in welchen je ein 
Diamant eingewachsen ist. Diese in Andesit eingewachsenen 
Diamanten unterscheiden sich aber deutlich von dem sonst normalen 
Typus der Seifendiamanten, so da jedenfalls eine Verallgemeinerung 
dieses interessanten Fundes unangebracht ist. Die Seifendiamanten 
sind sicher nicht gréBtenteils auf die Gesteine der Ventersdorpschichten 
zuriickzufiihren. Erwiihnt sei, dafg’ man auch in den goldhaltigen 
Konglomeraten des Witwatersrand bei Klerksdorp und bei Jo- 
hannesburg Dia manten von einer eigenartig griinen Farbe gefunden hat. 

Andere Diamantseifen werden oder wurden abgebaut auf dem Kaap- 
plateau, bei Pretoria und im Tale des Limpopo. 


Die Diamantvorkommen in Rhodesien. 


Uber die Diamantvorkommen in Rhodesien finden wir bei WAGNER 
(16) und bei Mennet (11) einige neue Angaben. In Rhodesien sind vier 
Pipes bekannt, von welchen zwei Diamanten fiihren. Die beiden dia- 
mantfiihrenden Pipes liegen nicht sehr weit von Bulawayo entfernt. 
Die »Colossus« Pipe enthilt glimmerreichen Kimberlit, die »Wessels« 
Pipe glimmerarmen Kimberlit. 

Ein geringer Diamantenabbau findet zurzeit in Siidrhodesien in 
Seifen statt. Dieselben liegen etwa 20 km siidwestlich Gwelo. Auf 
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Granit und Gneis lagern hier Kiese, Sande und Tone, welche stellenweise 
40 m Machtigkeit erlangen. Die Diamanten finden sich in den unteren 
Kieslagern. Als charakteristisches Begleitmineral tritt Staurolith auf. 
Der Diamant ist meist etwas griinlich gefiirbt. Er ist von vorziiglicher 
Qualitit (80—100 Mark pro Karat). Der gréBte bisher gefundene 
Diamant wog 361/, Karat. Von sonstigen wertvollen Edelsteinen be- 
gleiten den Diamanten blauer Topas, Sapphir und dunkelgefirbter Chryso- 
beryll. Von den Diamanten der rhodesischen Pipes sind diese Seifen- 
diamanten ganz verschieden. Sie sind daher wohl auf noch unentdeckte 
Pipes zuriickzufiihren. Die Vergesellschaftung mit anderen Edelsteinen 
ist eine rein zufillige Erscheinung. 


Die Bluegroundvorkommen Deutsch-Siidwestafrikas. 


Einige wenige, mir wenigstens neue Bemerkungen iiber die Blue- 
groundvorkommen Deutsch-Siidwestafrikas findet man bei P. RANGE (8). 
Nach diesen Mitteilungen sind Pipes jetzt nicht nur im Bezirk Gibeon 
und im Distrikt Berseba, sondern auch im Bezirke Keetmanshoop und 
im Distrikt Bethanien gefunden. Bei Hanaus sind die roten Sandsteine 
den FischfluBschichten am Kontakte mit dem Blueground stark nach 
oben gebogen. Wie bei den Pipes Britisch-Siidafrikas hiingt diese Er- 
scheinung mit der VolumvergréBerung des Kimberlits wihrend der 
Serpentinisierung zusammen. Alle Pipes sind diamantfrei. 


Die Diamantvyorkommen in Deutsch-Siidwestafrika. 


Trotz der Jugend des Diamantenabbaues in Deutsch-Niidwestafrika 
und trotz der zahlreichen AufschluBarbeiten und groBen Forschertiitig- 
keit in diesem Gebiete sind besonders wichtige neue geologische Resultate 
in den letzten Jahren eigentlich wenig gewonnen (8, 10, 12). 

Von hoher wissenschaftlicher Bedeutung ist es immerhin, da auf der 
englischen Insel Possession Island auch Diamanten gefunden sind. 
Diese Insel lagert der Elisabethbucht vor, ist ungefiihr 31/5 km lang und 
héchstens '/g km breit. Die Diamanten lagern hier in Sanden unter 
Guano, der auf dieser Insel gewonnen wird. Die anderen Guanoinseln 
an der siidwestafrikanischen Kiiste sind meist zu klein und zu steil aus 
dem Meere emporsteigend, um Raum fiir Diamantenablagerungen zu 
gewiihren. 

Von jiingeren Sedimenten findet man im Diamantengebiete Reste 
alter Kiistenterrassen und Strandablagerungen. Dieselben werden heute 
von den meisten Forschern als das sekundiire Muttergestein der Dia- 
manten betrachtet. Das Alter dieser Sedimente wurde friiher von 
Merensky fiir obere Kreide (Umtamvuna Serie) bestimmt. Neuere Be- 
stimmungen von Jou. Boum (10) machen es jedoch wahrscheinlich, dai 
diese Sedimente dem Tertiir angehdren. Diese Schichten sind be- 
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sonders im Bogenfelsgebiet und siidlich davon noch in guten Resten 
erhalten. Im Pomonagebiet und nérdiich davon hat dagegen eine weit- 
yehende Aufarbeitung durch Wind und Regen stattgefunden. Die an 
und fiir sich nicht sehr miichtigen Schichten sind dabei durch Ent- 
fernung der Feinbestandteile auf ein Minimum ztsammengeschrumpit, 
wobei sich gleichzeitig die in den Sedimenten enthaltenen Diamanten 
anreicherten. 

Die Oberfliche des Diamantengebietes enthilt Tiler und Hiigel. Im 
Jereich eines Tales kann man nach Lorz in vielen Fillen eine Abnah me 
der Durehschnittser6Be der Diamanten nach Norden hin konsta- 
tieren. Hlierfiir ist die Windiichtung verantwortlich, welche die kleinen 
Steine am Nordausgange der Tiler zvsammengeweht hat, so dal} vielfach 
deren Hinge bis zu groBen Héhen hinauf mit feinem, diamanthaltigem 
Kies bedeckt sind. Im allgemeinen ist jedoch ein GréBenunterschied in 
der Richtung Ost—West und nicht Nord—siid festzustellen. So gehen 
im Gebiete der kolonialen Bergbau-Gesel!schaft im westlichen Teile vier 
Diamanten auf das Karat, und Steine von | und 2 Karat sind keine 
Seltenheit, wihrend im éstlichen Teile etwa 7 Diamanten auf das Karat 
gehen, und Steine von mehr als '/g Karat durchaus selten sind. 

Uber das Verhiiltnis der griBeren Steine zu den kleineren gibt Lovz 
folgende Angaben, welche dem Sortie rerge bnis der Diamantregie vom 
1. Marz 1911 bis 29. Februar 1912 entsprechen: 


Steine von | Karat und dariiber . .. ... . O,l4 v. H. 
, » ine S/o Marat <b 6 e.c fe wce SR ss 
» p SANA! ao Gy a Bie ee a ee 
»- «© Bima’ 2 22s ee bat eae 
> > Te arnt <¢ « te 4 we Soe cones ROE oo 
> >» etwa 6 pro Karat im Durchschnitt . 31,83 >» 
> » etwa LO pro Karat im Durchschnitt . 33,74 » » 


Summa 100,10 v. H. 


Uber die Entstehune der Diamanten wird die wohl zuerst von 
MERENSKY geiiuBerte Ansicht jetzt allgemeiner angenommen. Nach 
Lora (10) kann es jedenfalls keinem Zweifel unterliegen, dal die Ver- 
teilung und Ablagerung der Diamanten sekundiir durch das Meer erfolgte. 
Es weist hierauf auch schon das Vorkommen von Diamanten auf der 
englischen Insel Possession Island hin. Die Diamanten sind in zum 
Teil tertiiiren Kiistenterrassen als Strandablagerung abgelagert. Da die 
Hohenlage der Tertiirschichten eine wechselnde ist, und da noch jiingere 
Kiistenterrassen vorliegen, so ist anzunehmen, dab die Ablagerung der 
Diamanten liingere Zeit angedauert hat. Die heutigen Strandbildungen 
scheinen frei von Diamanten zu sein. 

Gute Abbildungen aus dem Diamantengebiete sind auber in der Ab- 
handlung von Lorz (10) auch in der Erinnerungssehrift zur Landesaus- 
stellung in Windhuk 1914 (15) enthalten. Bergrechtliche Auskiinfte 
findet man ausgezeichnet in der Arbeit von J. Demurn (9). 
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Die Diamantyorkommen in Belgisch-Kongo. 

In Belgisch-Kongo sind Diamanten im Kasaigebiet und in Katanga 
gefunden. Beide Funde sind ganz neuen Datums. In der alteren Lite- 
ratur (vor 1) sind daher Diamantfunde aus Belgisch-Kongo noch nicht 
erwaihnt (13, 14). 

Die Funde in Katanga erfolgten teils in FluBsanden, teils in an- 
stehendem Blueground. Die FluBsande haben nur ganz wenige Diamanten 
ergeben. (Mutendele am Lualaba, Biche des Kundelungu.) 

Der Blueground Katangas findet sich im Kundelungugebirge 
(10° siidl. Breite). Die roten Kundelungusandsteine, welche dieses 
Nord—hiid sich erstreckende, plateauartige Gebirge aufbauen, sind an 
mehreren Stellen von Pipes durchstoBen, die mit echtem Blueground 
angefiillt sind. Der Blueground ist glimmerarmer Blueground. Von 
Mineralien findet man in den Pipes: Olivin, Granat, Diopsid, Ilmenit, 
Diallag, Phlogopit, Zirkon usw. Auch knollenartige Mineralaggregate 
sind in den Pipes vorhanden, worunter als neuer Typus eine bytownit- 
reiche Eklogitknolle zu nennen ist (13). Eine Diamantfiihrung ist bei 
der dortigen Luanza Pipe festgestellt. Eine Abbauwiirdigkeit ist bisher 
aber noch nicht erwiesen. 

Von groéBerer wirtschaftlicher Bedeutung scheinen die Diamantseifen 
des Kasaigebietes zu sein. Mehrere tausend Karat sind bereits nach 
Europa gesandt. Niiheres ist iiber dieses Gebiet bisher unbekannt. 


Diamantvorkommen in Liberia (Westafrika). 

Ganz neu sind Diamantfunde im Negerfreistaate Liberia (7). Die- 
selben liegen etwa 50 km Jandeinwiirts von der Hauptstadt Monrovia 
an den Fliissen Jiblong und Bor. Die Diamanten finden sich hier in 
Seifen, welche verschiedenen kristallinen Schiefern auflagern. Von 
diesen kristallinen Schiefern seien genannt: Gewohnliche Gneise, Granat-, 
Hypersthen-Biotitgneise und Hornblendeschiefer. Dunkle basische Krup- 
tivgesteine vom Norittypus durchsetzen die Nchiefer. 

In den oberen Lagen der diamantfiihrenden Schotter findet man 
von Mineralien: Cyanit, Korund, Pyrit, Ilmenit, Zirkon, Rutil, Epidot 
und Gold; in den unteren Lagen trifft man: Granat, Cyanit, Pyrit, 
Chromit, Magnetit, Himatit, Zirkon und Diopsid. 

Von Diamanten wurden bei der ersten Voruntersuchung 247 Steine 
gewonnen. Der grote Stein wog 449/g, Karat. Als Kristallform trat 
vorwiegend das Oktaeder auf. Zudem fand man Zwillinge, angeitzte 
Kristalle und Diamantbruchstiicke. Die Farbe der Diamanten war 
reinweiB, gelb oder braun. 


Die Diamantlagerstiitten in Brasilien. 
Uber die Diamantlagerstiitten von Bahia hat J. C. BRANNER einiges 
verdffentlicht (2, 3). Das Muttergestein der dortigen Diamanten ist 
eine Konglomeratbank, welche zum Teil auch abgebaut wird. Strati- 
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graphisch gehért diese Konglomeratbank zur sog. Lavrasserie, die 
etwa 700 m michtig ist und nur aus Sandsteinen, Konglomeraten und 
Quarziten aufgebaut ist. Das Alter der Lavrasserie ist unbekannt, 
wird aber fiir carbonisch gehalten. 

Uber die Herkunft der Diamanten von Bahia lit sich sonst weiter 
nichts Positives sagen. Die kristallinen Gesteine, welche unter den dia- 
mantfiihrenden Schichten liegen, enthalten viel Serpentin, so da man 
in derartigen alten Peridotiten die Heimat der Diamanten vermuten 
kénnte. BRANNER denkt, dab vielleicht auch die Diamanten im Quarzit 
selbst entstanden sind wie andere metamorphe Mineralien, die sich in 
dem Quarzit heute finden. 


Diamantyorkommen in Kanada. 

Im Jahre 1911 wurden zum ersten Male auch in Kanada in einem 
anstehenden Gesteine Diamanten aufgefunden (4). Die Vorkommen 
besitzen keine wirtschaftliche Bedeutung, seien aber ihres wissenschaft- 
lichen Interesses wegen erwiihnt. 

Der Fundpunkt der kanadischen Diamanten liegt in Britisch-Kolum- 
bien, etwa 42 km éstlich der Stadt Hope am Fraser River. Dort erhebt 
sich an der Siidseite des Tulameen River der Olivine Mountain, welcher 
geologisch aus basischen Eruptivgesteinen, vor allem aus Peridotiten 
(Duniten) aufgebaut ist. Eng an Chromit gebunden, findet sich in diesen 
Peridotiten der Diamant. 

Das Peridotitmassiv ist etwa 5 km lang und 2 km breit. Es wird 
allseitig von Pyroxenfels umgeben, mit welchem der Peridotit durch 
Ubergiinge verbunden ist. Beide Eruptivgesteine sind jiinger als Trias, 
da sie diese durchstoBen. 

Der Peridotit dieses Massivs besteht teilweise nur aus Olivin, in 
welchem sporadisch oder in kleinen Nestern Chromit auftritt. Magnetit 
ist nur wenig dem Chromit beigemengt. Als Umwandlungsprodukt tritt 
wie bei allen Olivingesteinen auch Serpentin auf. 

Ein Chromitbrocken, der untersucht wurde, enthielt etwa 4,5°, 
Diamant, dazu Platin und etwas Gold. Im Diinnschliff erschien der 
Chromit als opake Masse, welche von diinnen Adern durchzogen war. 
Diese Adern waren mit Serpentin und etwas Hornblende angefiillt. In 
diesen Adern tritt im Diinnschliff der Diamant auf. 

Die Farbe der kleinen kanadischen Diamanten ist braun bis gelblich. 
Die braunen Diamanten bestehen aus einem Aggregat vieler kleiner Dia- 
manten. Die Form der Diamanten ist das Oktaeder. Zwillinge kommen 
vor. Kinzelne Diamanten enthalten Einschliisse von Fliissigkeit oder 
Gas. Die gréBten der gefundenen Diamanten erreichen nur Stecknadel- 
kopfgréBe. Threr Entstehung nach werden die Diamanten ebenso wie 
der Chromit als magmatische Ausscheidung in dem Peridotitmassiv ge- 
deutet. Da sie teilweise idiomorph begrenzt im Chromit liegen, so sind 
sie wohl noch vor diesem auskristallisiert. 
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Neuere Fortschritte der geologischen Forschung 
in Argentinien. 
Von H. Gerth Bonn). 


Die gveologische Landesuntersuchung Argentiniens wird von der 
Seccién Geologia der Direccién General de Minas in Buenos Aires aus- 
gefiihrt, die dem Ackerbauministerium unterstellt ist. Bei der Grobe 
des Landes wird mit der geologischen Detailuntersuchung in solchen 
Gebieten begonnen, die gleichzeitig ein wirtschaftliches Interesse be- 
anspruchen, sei es durch das Vorkommen technisch verwertbarer Mine- 
ralien oder die Notwendigkeit der Wassererschliebung. Uber Einzel- 
untersuchungen von praktischem Interesse wird in kleineren Mitteilungen 
berichtet, die in Bolletins in zwangloser Reihenfolge erscheinen, wiihrend 
iiber die Detailuntersuchungen gréBerer Gebiete von Karten, Profilen 
und vorziiglich reproduzierten Hlustrationen begleitete Abhandlungen 
in den Anales des Ministerio de Agricultura erscheinen. Uber die neueren 
seit dem Jahre 1913 erschienenen Arbeiten soll hier kurz berichtet 
werden, soweit sie allgemeineres geologisches Interesse beanspruchen. 

Boletines de la Direccidn General de Minas, Geologia e Hidrologia. Buenos 
Aires: 

No. 1. DeLnans, G., Sobre la presencia del rético en la costa patagonica. 

No. 2. Backtunp, H., Algunas observaciones sobre rocas notables, prove- 
nientes de Olivarria (Prov. de Buenos Aires). 

No. 3. Beper, R., Las vetas con Magnetita (Martita) y las de Wolframita de 
la pendiente occidental del Cerro del Morro (Prov. de San Luis), 

No. 4. STAPPENBECK, R., Investigaciones hidrogcologicas de los valles Chapalco 
y Quehué y sus alredores (Gobernacion de la Pampa). 

No.5. Bonarenni, G. y Nacera, J., Informe preliminar sobre un viaje de 
investigacion geologica a las provincias de Corrientes y Entre Rios. 

No. 6, Stapeenseck, R., Apuntes hidrogeolsgicos sobre el Sud-Este de la 
provincia de Mendoza. 

No. 7. Beprer, R., Las cales cristalino-granulosas de la Sierra de Cordoba y 
sus fendmenos de contacto. 

No. 8. Kiun, F., Estudios geograficos en las altas cordilleras de San Juan. 

No. 9. BONARELLI, G., La estructura geologica y los yacimientos petroliferos 
del distrito minero de Oran (provincia de Salta). 


BoNARELLI G., Las sierras subandinas del Alto y Aguaragiie y los yacimientos 
petroliferos del distrito minero de Tartagal (depart. Orin, proy. de Salta). Anal. 
winist. agricultura, VILI. Buenos Aires 1913. 

Winpuausen, A., Contribucion al conocimiento geologico de los territorios 
del Rio Negro y Neuquén. Anal. minist. agricultura, X. Buenos Aires 1914, 

KEEL, H. y Scuitter, W., Los yacimientos de Casiterita y Wolframita de 
Mazin en la provincia de la Rioja. Revista Museo de la Plata. NX. Buenos 
Aires 1913. 

Bei Untersuchung der Proben von einer Bohrung bei San Julian im 
Territorium Santa Cruz an der patagonischen Kiiste entdeckte DELHAES!) 

1) Siche auch Detuaxrs, W., Ein Rhitvorkommen an der patagonischen Kiiste. 
Zentralbl. f. Min. usw. Stuttgart 1912, S, 776. 
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in schwarzen, blittrigen Tonschiefern Estherien, die er mit der Estheria 
Mangaliensis JONES identifizierte, die man schon lange aus dem Rhit 
der Vorkordillere der Provinz Mendoza kennt. Dieser interessante Fund 
ist ein neuer Beweis fiir die Fortexistenz des Gondwanakontinents im 
siidéstlichen Siidamerika zur Rhiitzeit. Daneben zeigt uns das Bohr- 
profil, da bei San Julian das Tertiiir, die patagonische Molasse, un- 
mittelbar auf dem Rbit ruht. Das Fehlen der Kreide ist wahrscheinlich 
durch Abtragung nach tektonischen St6rungen vor der Transgression 
der Molasse zu erkliiren. 

Im Niiden der Provinz Buenos Aires erheben sich aus dem Boden 
der Pampa die beiden WNW.-OSO. streichenden Gebirgsziige der Sierra 
de la Ventana und der Sierra de Tandil. Sie werden vorwiegend aus 
paliozoischen Bildungen aufgebaut, unter denen aber am Rande der 
Gebirge auch iiltere, hochgradig veriinderte Gesteine zutage treten. 
Zu diesen gehéren die von BacKLUND!) untersuchten Proben, die vom 
Co. Negro bei Olavarria. einem der noérdlichen Ausliiufer der Sierra de 
Tandil stammen. Das Ursprungsgestein, ein grobporphyrischer Granit, 
selbst durch Pressung in Augengneis umgewandelt, ist durch ein ge- 
kreuztes Spaltensvstem vollstindig zertriimmert. Die Spalten sind 
besonders an ihrer Kreuzungsstelle erfiillt von einer eigentiimlichen 
Gesteinsmasse. Sie besteht aus einer dichten, schwarzen Grundmasse, 
entstanden aus dem Zerreibungsmehl der Ecken, der bei ihrer Zer- 
triimmerung in allen Richtungen aneinander vorbei bewegten Granit- 
schollen. In dieser Grundmasse, deren Farbe von den dunklen Gemeng- 
teilen des Granits herriihrt, liegen rote Feldspiite, Mikrokline, die Kin- 
sprenglinge des Ursprungsgesteins. Bald treten sie in Gestalt. eckiger 
Bruchstiicke auf. Breeciengne’se, bald in Gestalt unrege’mab'ger Flecken, 
die besen- oder flammenférmig ausgezogen sind, Flammengneise, oder 
aber sie schlieBen sich zu Stiiben oder Bindern zusammen, die das Ge- 
stein durchziehen, Binder und Streifengneise. Auch in der Grundmasse 
ist die Paralleltextur oft durch kleine, in Streifen angeordnete Plagioklas- 
kristalle angedeutet. Durch dynamische Vorgiinge ist hier aus den 
Zerreibungsprodukten des Hauptgesteins ein vollstiindig zementiertes 
regeneriertes Gestein entstanden, das man nur als Mylonit bezeichnen 
kann. Obwohl die mikroskopische Untersuchung ergab, dal es sich 
um eine rein mechanische Deformation ohne partielle Aufschmelzung 
handelt, zeigen die Analysen der Mylonite doch gewisse chemische Ver- 
inderungen gegen das Ursprungsgestein. 

Die an junge Effusivgesteine gebundenen Nilber-Zinnerzgiinge des 
bolivianischen Hochlandes sind auf argentinischem Gebiet noch nicht 
nachgewiesen worden, wenigstens nicht in der zinnfiihrenden Ausbildung. 
Die Zinerzvorkommnisse der Provinzen Cajamarea und La Rioja sind 


1) Vel. auch Backiunp, H., Uher chemische Veriinderungen in mechanisch 
deformierten Gesteinen. Zentralbl. f. Min. usw. Stuttgart 1915, 8. 593-- 642. 
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ebenso wie die zinnfreien Wolframitginge der Gebirge von Cordoba und 
San Luis an alte Gran'te gebunden. Die von Kemet und SCHILLER 
eingehend untersuchte Lagerstitte von Mazan entspricht im Gegensatz 
zu den meisten bolivianischen Vorkommen vollkommen den typischen 
Zinnsteingiingen des siichsischen Erzgebirges. Die Sierra de Mazan 
gehért zu den pampinen Sierren, die den Vorkordilleren im Osten vor- 
gelagert sind. In ihnen erheben sich Schollen des alten kristallinen 
Untergrundes aus dem Boden der Pampa, die aus intensiv gefalteten 
archiischen Sedimenten und in sie eingedrungene Granitmassen bestehen. 
In einem solchen Tiefengesteinsvorkommen liegt die Lagerstiitte von 
Mazan. Ks ist ein durch groBe Orthoklaseinsprenglinge ausgezeichneter 
Zweiglimmergranit, in den ein jiingerer sauerer Nachschub eingedrungen 
ist. An diesen schlieBen sich die Gangbildungen an, Aplit-, Pegmatit- 
und die erzfiihrenden Quarzgiinge. In der Umgebung der letzteren ist 
der Granit greisenartig veriindert. In den Quarzgiingen stehen grobe 
Glimmerblitter auf den Saalbiindern senkrecht, waihrend sich der Cassi- 
terit und Wolframit unregelmiBig in Taschen angehiiuft in der Zentral- 
zone des Ganges einstellen. Turmalin und Flu8spat sind beobachtet 
worden, aber namentlich der letztere ist ziemlich selten. 

Ahnliche Verhiiltnisse hat die Untersuchung eines Wolframitvor- 
kommunisses in der Sierra del Morro ergeben, die der Sierra de San Luis 
im Siidwesten vorgelagert ist. Auch hier ist ein in Struktur und Zu- 
sammensetzung dem eben erwihnten iihnliches Tiefengestein in kristalline 
Schiefer eingedrungen, die von seiner Ganggefolgschaft durchzogen wer- 
den. Letztere setzt sich zusammen aus Aplitgiingen, Pegmatitgiingen 
mit Turmalin oder mit Magnetit, Quarzgiingen mit Turmalin oder mit 
Wolframit und sterilen Quarzgiingen. Der Magnetit zeigt meist nur 
noch die urspriingliche Kristallform, chemisch ist er aber in Himatit 
umgewandelt (Martit). Er findet sich eingesprengt in ein Feldspat- 
Glimmergefiige in der Zentralzone der Pegmatitgiinge und besitzt natiir- 
lich keine technische Bedeutung. Die Quarz-Wolframgiinge fiihren 
neben Glimmer Wolframit in unregelmibiger Verteilung. Daneben 
kommen Wolframocker, Scheelit und Pyrite vor; auch Apatit und FluB- 
spat sind auf diesen Giingen, wenn auch selten beobachtet worden. 
Zinnerz fehlt hier wie auf den anderen Wolframitgingen der Sierra de 
San Luis, die zum Teil intensiv abgebaut werden, vollkommen. 

Den kristallinen Schiefern der Sierra de Cordoba, der dstlichsten der 
Pampinen Sierren, sind ausgedehnte Marmorlager eingeschaltet, die 
schon lange abgebaut werden. Friiher hat man die kristalline Beschaffen- 
heit dieser Kalke ganz allgemein durch Dynamometamorphose erkliren 
wollen, die neueren Untersuchungen zeigen aber immer mehr, dab die 
in die Augen springenden Verinderungen an diesen Kalken durch 
Kontaktmetamorphose verursucht worden sind. Sie werden von zahl- 
reichen Gangbildungen durchzogen, die wieder zu den granitischen In- 
trusionen gehéren. BrpDER unterscheidet drei Gruppen: Zu den sauren 
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Giingen werden auch solche von granitischer Struktur gerechnet, die 
alter sind als die Pegmatit- und Aplitginge. Zu den basischen Gingen 
werden solche von lamprophyrischer und kérnig dioritischer Beschaffen- 
heit geziihlt, wihrend die dritte Gruppe schlieBlich gemischte Giinge und 
solehe kérnig syenitischer Beschaffenheit umfaBt. Merkwiirdig ist, da’ 
ein Teil der Giinge von typischen Kontaktzonen begleitet wird, in denen 
hauptsiichlich Granat und Wollastonit auftreten, wihrend andere den 
kristallinen Kalk durchziehen, ohne irgendwelche Mineralneubildungen 
in ihrer Umgebung hervorzurufen. Daf auch dynamische Kriifte spiiter- 
hin noch eine Rolle beim Zustandekommen der Erscheinungen gespielt 
haben, beweisen die Faltung der Adern, ihre ZerreiBung und Zerteilung 
in einzelne Stiicke. Solche Stiicke haben in den Kalken zuweilen eine 
teilweise oder vollstindige Auflésung erfahren. Kristalle der magma- 
tischen Bestandteile, Hornblende und Feldspat, biiden mit Kontakt- 
neubildungen Actinolith, Epidot, Biotit und Titanit bei lamprophy- 
rischem Ursprungsgestein, und Granat, Diopsid, Muscovit und Wollas- 
tonit bei sauren Gesteinen Mineralanhiiufungen in den Kalken, die als 
Cypoline bezeichnet werden. Bei diesen komplizierten Vorgingen mul 
der Kalk sich in fliissigem oder wenigstens plastischem Zustande be- 
funden haben. Andere Cypoline bestehen nur aus Kontaktmineralien 
und sind rein pneumatolytischer Entstehung. Eine eingehendere Be- 
sprechung dieser iiberaus interessanten Erscheinungen miissen wir uns 
vorbehalten, bis die ausfiihrlichere Arbeit Bepers erschienen ist. 

Das Territorium der Pampa Central hat durch seine Lage ein voll- 
kommen arides Klima. Die Niederschlige der Kiistenzone gelangen 
nicht mehr bis zu ihm, und die von der Kordillere kommenden Fliisse 
versiegen, ehe sie sein Gebiet erreichen, oder umflieBen es im Siiden und 
Siidwesten. So kommt es, da es iiberhaupt von keinem bestiindigen 
Wasserlauf durchzogen wird, und bei der geringen Menge der atmosphi- 
rischen Niederschliige die Besiedelung ganz und gar von der ErschlieBung 
von Grundwasser abhiingt. In der vorliegenden Arbeit hat STAPPEN- 
BECK alle bekannten hydrogeologischen Daten fiir einen Teil des Terri- 
toriums zusammengestellt. Die pampinen Sierren tauchen in der 
Provinz San Luis nahe der Nordgrenze des Territoriums unter die Auf- 
schiittungen der Pampa unter. Sie finden hier aber nicht etwa ihr Ende, 
sondern lassen sich als langgestreckte Barre durch die Pampa bis an den 
Rio Colorado nach Siiden verfolgen. Nicht nur in zahlreichen Bohrungen 
hat man die kristallinen Gesteine (Granit, Gneis und Schiefer) in geringer 
Tiefe angetroffen, sondern bei der Durchforschung des Gebietes hat sich 
herausgestellt, daB sie auch an der Oberfliche an weit mehr Punkten 
zutage treten, als man annahm. Diese Barre aus festem Gestein ist 
natiirlich auf die Verteilung des Grundwassers von gréBtem EinfluB, sie 
bildet eine Scheide gegen die westliche Region, die von der Kordillere 
her mit Grundwasser gespeist wird, wiihrend sich éstlich der Barre das 
Grundwasser nur aus den spiirlichen atmosphirischen Niederschligen 
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regenerieren kann. Der kristalline Untergrund wird in der untersuchten 
Gegend von den jungen Aufschiittungen der Pampa unmittelbar iiber- 
lagert, sie bestehen aus Sanden, L6B und Lehmen mit Toscabinken. 
Wasserhorizonte kommen in diesen Ablagerungen mehrere vor, der 
héchste an manchen Stellen schon in Tiefen von wenigen Metern, vielfach 
steht das Wasser auch unter Druck, oft ist es aber stark salzhaltig. 
Leider hat sich bis jetzt noch keine Gesetzmibigkeit fiir die Verteilung 
des Salzgehaltes auffinden lassen. Die Oberfliche der Pampa ist aus- 
gezeichnet durch lang gestreckte flache Mulden, die sie in WSW.-ONO.- 
Richtung durchziehen. Auf die Grundwasserverhiiltnisse scheinen sie 
keinen EinfluB auszuiiben. Dagegen sind sie stellenweise von Diinen 
erfiillt, die die atmosphiirischen Niederschlige bekanntlich aufspeichern 
und sie auch hier in Gestalt kleiner Quellen an ihrem Rande abgeben. 
Bei dem Mangel abbauwiirdiger Kohlenlager in Argentinien besitzen 
die Vorkommnisse von Erdél eine ganz besondere Bedeutung. Von den 
Haupterdélgebieten ist nur das an der Kiiste Patagoniens gelegene 
Gebiet von Comodore Rivadavia durch Bohrungen erschlossen und teil- 
weise in Ausbeutung begriffen. Die beiden anderen liegen am Ost- 
rande der Kordillere, und zwar das siidlichere in den Provinzen Neu- 
quen und Mendoza, wiihrend das nérdlichere sich durch die Provinzen 
Salta und Jujuy bis nach Bolivien hinein erstreckt. Uber die strati- 
graphischen Verhiiltnisse des zentralen Teils des Olgebiets von Neuquen 
geben uns die Untersuchungen von WINDHAUSEN AufschluB!). Die iltesten 
Schichten, die dort am Rande der Kordillere zutage treten, gehdren dem 
oberen Jura an. Uber roten Sandsteinen und Konglomeraten folgen 
bituminése Mergelschiefer und Kalke, die die bekannte reiche Ammo- 
nitenfauna des Kimeridge und Tithon enthalten. In diesen Schichten 
liegt am Co. Loteno ein Olaustritt, so daB wir diese an Bitumen und 
Organismenresten reichen Schichten als den Ursprungsort des Erdols 
auffassen diirfen, das vielfach allerdings in die hoherliegenden, porésen 
Sandsteine der Kreide eingewandert ist. Die Ablagerungen des Malm 
gehen ohne scharfe Grenze in die der unteren Kreide iiber, die bei Loteno 
aus Mergelkalken bestehen, die sich durch ihre Zweischalerfauna, unter 
denen besonders Austern (Exogyren) iiberwiegen, als Litoralbildung 
dokumentieren. Weiter einwiirts im Gebirge am Bach Covunco gehen 
die kiistennahen Bildungen in mehr neritische Ammoniten fiihrende 
Schichten iiber. Hier ist auch noch ein héherer Horizont des Neocoms 
fossilreich entwickelt als bei Loteno, dessen Ammonitenfauna dem 
Barremien angehdren diirfte, das hiermit das erstemal fossilreich aus 
der argentinischen Kordillere bekannt wird. Die marinen Ablagerungen 
der unteren Kreide werden allgemein von Sandsteinen und Konglome- 
raten iiberlagert, die in Neuguen am Rande des Gebirges in miichtige 
1) Siche auch A. WinpuAuseEN, Einige Ergebnisse zweier Reisen in den Terri- 
torien Rio Negro und Neuquen. N. Jahrb. f. Mineralog. usw. Bd. XXXVIIL 
Stuttgart 1914. 
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bunte Mergel iibergehen. Es ist der Schichtkomplex der in dem der 
Kordillere vorgelagerten Rio Negro-Gebiet als Dinosauriersandstein, 
Areniscas abigarradas oder guaraniticas bezeichnet worden ist, und dessen 
Zusammenhang mit den roten Sandsteinen der mittleren und oberen 
Kreide in der Kordillere sich liings dieses Flusses unmittelbar verfolgen 
liBt. Uber diesen Bildungen folgt in der Umgebung der Stadt Neuquen 
die viel diskutierte marine Roccastufe. WINDHAUSEN Jibt die Trans- 
gression mit roten mergeligen Schichten beginnen, denen aber auch noch 
Sandsteinbiinke mit Kreuzschichtung eingeschaltet sind. In ihnen liegt 
nach den Beobachtungen WicHMANNs auf dem siidlichen Ufer des Rio 
Negro der Dinosaurierhorizont, der von einer Schicht mit brackisch- 
limnischen Mollusken unmittelbar iiberlagert wird. Die tieferen » Dino- 
saurier«-Sandsteine wiirden somit ihren Namen zu Unrecht tragen. Da 
es sich hier aber offenbar noch um im _ wesentlichen terrestrische 
Ablagerungen mit einer brackisch-limnischen Kinschaltung handelt, 
scheint mir kein Grund vorhanden, diesen Dinosaurierhorizont des Rio 
Negro von den liegenden Sandsteinen abzutrennen und mit der erst 
hoher einsetzenden Transgression der Roccastufe zu vereinen. Die 
marinen Schichten der Roccastufe stehen in einem héheren Niveau 
auf der Nordseite des Flusses bei dem Orte Rocea an. Sie beginnen 
mit miirben grauen Sandsteinen, iiber denen gelbliche gipsfiihrende 
Mergel auftreten, die die Fossilien enthalten, und die im Hangenden 
wieder von gelblichen und grauen Sandsteinen iiberlagert werden. Kine 
ihnliche Schichtenfolge hat WinpHavseNn nordwestlich Neuquen am 
Wege nach der Sierra Acau Mahuida beobachtet. Uber den Sandsteinen 
der Kreide liegt dort ein mergeliger sandiger Horizont, der grobe, an- 
sewitterte Schollen des liegenden Sandsteins enthiilt, so daB er vom Autor 
eeradezu als Basalkonglomerat bezeichnet wird. Die nun folgenden 
Schichten des » Jagiiel« bestehen aus gipsfithrenden grauen und rétlichen 
Mergeln, in denen sich neben ganz vereinzelten marinen Versteinerungen 
auch Reste von Dinosauriern gefunden haben, die aber, wie WINDHAUSEN 
selbst zugeben muh, sich wohl auf sekundiirer Lagerstiitte befinden. 
Die héchsten Lagen der Dinosauriersandsteine der Kreide, der Dino- 
saurier und der brackisch-limnische Horizont vom Rio Negro waren hier 
vor der Transgression teils der Abtragung anheimgefallen, teils wurden 
die Reste von ihr aufgearbeitet. Uber den Schichten des Jagiiel folgt 
wie bet Rocca der Hauptfossilhorizont. Er beginnt mit einer konglo- 
meratischen aus Fossiltriimmern gebildeten Bryozoenkalkbank. Die 
Schichtfolge schlieBt wieder mit gelblichen und grauen, fossilleeren Sand- 
steinen. Die Roceastufe wird hier wie am Rio Negro von dem Telhuel- 
schen Gerdll iiberlagert, das von der Faltung nicht mehr betroffen 
worden ist, und iiber dem sich die Basaltdecken der Sierra Auca Mahuida 
auftiirmen. Was nun die Fauna von Rocca anbelangt, so haben die 
neuen Aufsammlungen ergeben, dab sie neben Resten von Bryozoen 
und Korallen nur aus ein'gen wenigen Zweischalern besteht, unter denen 
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die charakteristische Ostrea Ameghinoi rocana v. Ix. durch ihr massen- 
haftes Auftreten am meisten in die Augen fallt. Die von Rocca durch 
AMEGHINO und v. [HERING beschriebenen Ammoniten stammen zweifel- 
los vom Co. Loteno und sind durch Verwechslung unter das Material 
von Rocca geraten, wie das leider so oft mit Fossilien geschieht, die erst 
durch mehrere Hinde gehen, bis sie an den Bearbeiter gelangen. Die 
Bearbeitung der neuen Aufsammlungen wird aber trotz des indifferenten 
Charakters der Fauna hoffentlich die Frage entscheiden lassen, ob die 
Roccastufe noch der Kreide oder schon dem Alttertiiir angehért. Die 
ganze geschilderte Schichtfolge mit Ausnahme des Telhuelschen Gerdlls ist 
in flache Sittel und Mulden gelegt, die in NNW.-SSO.-Richtung streichen 
und gegen Westen allmihlich ausklingen. Daneben wird das Gebiet 
stellenweise von Verwerfungen durchschnitten, die aber nur lokale Be- 
deutung zu haben scheinen. Am Fube der Sierra Acau Mahuida durch- 
setzt die Schichten der Roccastufe eine Gangspalte, die mit einem 
festen, pechschwarzen asphaltihnlichen Bitumen ausgefiillt ist, das 
bis 1,20 m Machtigkeit erreicht. Es ist Rafaelit, ein dem Albertit Nord- 
amerikas entsprechendes Oxydationsprodukt des Erdéls, das auch 
weiter nordlich im Siiden der Provinz Mendoza vorkommt und von den 
Bewohnern fiilschlicher Weise immer wieder als Kohle angesprochen 
wird, obwohl es sich durch sein gangformiges Auftreten sofort von 
wahren Kohlenflézen unterscheidet. Auffillig ist das Vorkommen des 
Rafaelits in den Gegenden, in denen die 6lfiihrenden Schichten von 
vulkanischen Gesteinen durchbrochen und iiberlagert werden. Diese 
Tatsache legt die Vermutung eines ursiichlichen Zusammenhanges zwi- 
schen dem Oxydationsprozesse und den vulkanischen Vorgiingen nahe. 

In das Olgebiet des Nordens, das sich von Tucuman am Kordilleren- 
rande entlang iiber den Bermejo und Pilcomayo bis in das siidliche 
Bolivien hinein erstreckt, fiihren uns die Untersuchungen von BoNARELLI. 
Die Ol- und Gasaustritte bei Oran und Tartagal sind schon lange bekannt, 
und obwohl die tektonischen Verhiiltnisse einfach und giinstig sind, 
werden doch erst in allerjiingster Zeit Versuche unternommen, die Ollager 
durch Bohrungen zu erschlieBen. Die Ablagerungen der Kreide und 
des Tertiirs bilden langgestreckte Antiklinalen am Rande der Kordillere, 
die gelegentlich in Gestalt liinglicher Kuppeln anschwellen, gelegentlich 
unter die diluvialen Aufschiittungen untertauchen. Sie verdanken dem 
Ausklingen der die Anden faltenden Bewegungen ihre Entstehung, wie 
das aus der Richtung der Faltung und der Abnahme ihrer Intensitiit 
gegen Csten ganz deutlich hervorgeht. Die Hohe der Falten nimmt in 
rn Richtung allmihlich ab, sie riicken immer weiter auseinander, 
aber stets sind die Ostschenkel der Sittel steil gestellt oder gar nach 
dieser Richtung hin iiberkippt. Die Faltung erfolgte hier am Rande 
des Gebirges erst am Ende des Tertiiirs, ist also jiinger als im Innern 
desselben. GroBere Verwerfungen scheinen nach den Beobachtungen 
BonaRELLis ganz zu fehlen. Die Schichten der Kreide, die Formacién 
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petrolifera Brackesuscus, zerfallen in dem untersuchten Gebiet in 
einen unteren und einen oberen Sandsteinkomplex, die durch einen 
Kalk und Dolomithorizont getrennt werden. Obwohl keine Fossilien 
gefunden wurden, glaubt BonareLi doch, daf diese kalkigen Einschal- 
tungen in den Sandsteinen den Melanienschichten BrackEBuscHs und 
dem von STEINMANN bei Potosi entdeckten brackisch-marinen Fossil- 
horizont entsprechen. Er vermutet, da durch diese Schichten eine 
Transgression des Cenomanmeeres im Osten der Kordillere angedeutet 
wird. Unter den Ablagerungen der Kreide kommt im Westen im Kern 
der Antiklinalen das Palaeozoicum zutage, das aus Schichten des Devon, 
Silur und Cambrium in der bekannten Ausbildung besteht. Gegen Osten 
sind dagegen iiber der Kreide tertiiire Bildungen in konkordanter Lage- 
rung erhalten. Unter diesen scheidet BoNARELLI eine iiltere Gruppe, 
das subandine Tertiir aus, das aus miirben Sandsteinen, Mergeln und 
Andesittuffen besteht. Es wird von michtigen Konglomeraten, Lehmen 
und Sandsteinen iiberlagert, die mit den Jujuyschichten SremnMANNs 
parallelisiert werden. Alle diese Sedimente sind noch von der Faltung 
betroffen worden, sie verschwinden schlieBlich unter den ungestérten 
diluvialen Aufschiittungen der Pampa. Die Olaustritte liegen wie all- 
gemein in regelmaBig gefalteten Olgebieten in der Scheitellinie der Anti- 
klinalen, dort wo diese von FluBtilern durchschnitten werden, und zwar 
sowohl in den Schichten der Kreide als auch in denen des subandinen 
Tertiirs. 


Neuere russische Arbeiten tiber die Geologie der 
Neusibirischen Inseln und deren Bodeneis. 


Von E. Kayser (Marburg) '). 
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spiter folgende Kriegsausbruch haben die Fertigstellung des Manuskripts bis jetzt 
verzogert. 
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dine Auseinandersetzung, die ich vor kurzem mit Herrn Fr. Frecu 
iiber die Bildungsweise des Stein- oder Bodeneises der Neusibirischen 
Inseln hatte+), hat mich veranlabt, mich nach neueren russischen Be- 
obachtungen iiber die Geologie dieser merkwiirdigen Inselgruppe um- 
zusehen. Dank dem lebenswiirdigen Entgegenkommen der Herrn A. 
KARPINSKY (St. Petersburg) und A. PAwLow (Moskau) sind diese Nach- 
forschungen von Erfolg gewesen. Sie haben mich mit Feststellungen 
bekannt gemacht, die bei uns noch so gut wie unbekannt, wohl wert 
sind, zur Kenntnis weiterer Kreise gebracht zu werden. Ich erlaube 
mir daher, hier das Wichtigste dariiber mitzuteilen. 

Unsere bisherige Kenntnis von der geologischen Zusammensetzung 
der Neusibirischen Inseln beruhte fast ganz auf den Forschungen des 
bekannten, auf seiner letzten Reise dorthin verschollenen Barons v. TOLL. 
Seine Feststellungen sind in zwet Hauptarbeiten niedergelegt: einer 
alteren vom Jahre 1895 und einer neucren vom Jahre 1899. Jene2) be- 
trifft die fossilen Kislager der fraglichen Inseln und die vielbesprochenen, 
dort wie auch auf dem sibirischen Festlande vorkommenden Mammut- 
und Rhinocerosleichen; diese®) den geologischen Aufbau der Inseln, der 
durch eine farbige Kartenskizze der Inselgruppe und der benachbarten 
Teile des Festlandes veranschaulicht wird. Man ersieht aus dieser Karte, 
dal auber den das Steineis einsechheBbenden Quartiirbildungen noch 
iilteres Palaeozo:cum (Silur, Devon), triassische und miociine Ab- 
lagerungen sowie verschiedene Kruptivgesteine (Granit, Diabas) an der 
Zusammensetzung der Inseln, namentlich der Hauptinsel Kotelny teil- 
nehmen. 

Nach Baron v. ToLu hat im letzten Jahrzehnt besonders WoLLos- 
sowrtscH wiederholte Reisen nach den Neusibirischen Inseln unter- 
nommen. Nach seinen Feststellungen sind dort auber den genannten 
quartiiren und ilteren Schichten noch kohlenfiihrende Juraablagerungen 
vertreten. Wiihrend aber alle vorquartiiren Bildungen einschlieBlich 
des Tertiiirs stark gefaltet sind, besitzt das Quartiir iiberall eine un- 
gestérte Lagerung. Von groBer Wichtigkeit sind fiir den ganzen Archipel 
grobe, nach NO. und NW. verlaufende Briiche. Sie entstanden gegen 
Ende der Tertiirzeit und verwandelten das bis dahin mit dem Festlande 
zusammenhingende Inselgebiet in eine Reihe von Horsten und Griiben, 
von plateauformigen Aufragungen und dazwischen liegenden Senken. 
Die genannten Bruchlinien sind auch bestimmend gewesen fiir den aus- 
gesprochen rhombischen Umrif der gréBten Insel, Kotelny, die eine 
sich bis 50 m iiber das Meer erhebende abradierte Scholle darstellt. Sie 
ist es, die die beste Gelegenheit zur Beobachtung der vorquartiiren 
Schichten bietet, wiihrend das Quartiir dort auf die grobe Mulde im ést- 

1) Zentralbl. f. Miner. usw. 1914, 8. 317 u. 319. 
2) Méem. Acad. St. Pétersb. VII. sér. 42, 13, 1895. 
3) Ebend. VIII. sér. 9, 1. 1899. 
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lichen Teile der Insel beschrinkt ist. Ganz ahnlich ist auch der geologi- 
sche Aufbau der iibrigen Inseln der Gruppe, namentlich von Thadde jew, 
Ljachow, Neusibirien und Bennetland. Auch auf diesen ist das 
eisfiihrende Quartiir ganz auf die Niederungen und Talmulden beschrinkt, 
wihrend alle héheren Aufragungen aus iilterem Gestein bestehen. Dies 
gilt auch fiir die siidlichste, dem Festland zuniichst liegende Insel Lja - 
chow, die ganz iiberwiegend aus Quartiir zusammengesetzt ist, iiber 
das sich nur hier und da Granitberge der iilteren Unterlage 150 bis 
300 m iiber das Meer erheben. Die genannte Insel bietet an ihren 
Steilriindern die besten Aufschliisse der quartiiren Ablagerungen und des 
an sie gebundenen Steineises. Dieses steht namentlich an der Siidkiiste 
in steilen, bis 20 m hohen Winden an‘) und bildet iiberall den unteren 
Teil des Gehinges, wiihrend der obere aus wohlgeschichteten Sanden, 
Lehmen, Tonen und torfartigen Bildungen besteht. 

Die das Kis der Insel Ljachow bedeckenden Quartiirsedimente 
bestehen zuunterst aus feinkérnigen Sanden mit spiirlichen Pflanzen- 
resten. Dariiber folgen zuniichst Lehme mit torfartigen Kinlagerungen 
und Resten von Saltz, dann mehr tonige Schichten mit zahlreichen 
Uberbleibseln von A/nus fruticosa — die hier schon von Baron v. Tou 
beobachtet wurde 





_von Betula nana, Salix-Arten usw. Diese Schichten 
sind es, die schon seit langer Zeit durch massenhafte Reste grober aus- 
gestorbener Pflanzenfresser, besonders von Mammut, Nashorn, Pferd, 
Steppenantilope (Saiga) u. a. berithmt sind. Die dariiber folgenden 
obersten Schichten endlich enthalten nur Reste der Polarweide und 
anderer Arten der heutigen Tundrenflora. 

WOLLOSSOWITSCH nimmt an, dab das Ljachoweis der diluvialen 
Hauptvereisung entstammt, wiihrend die dariiber liegenden knochen- 
und pflanzenreichen Schichten unter viel giinstigeren klimatischen 
Verhiltnissen entstanden sein miissen. Ihre Bildung fallt nach dem 
russischen Forscher in die Postelazialzeit. Kinem noch jiingeren, 
klimatisch weit ungiinstigeren Zeitabschnitt entstammen endlich die 
allerobersten Schichten mit der rezenten Tundrenflora und -fauna. 


Uber die Bildungsweise des Bodeneises sind sehr verschiedene 
Ansichten ausgesprochen worden. Bunge fiihrt es seit den achtziger 
Jahren auf Schmelz- und Grundwasser zuriick, welches in Erd- 
spalten eingedrungen und dort gefroren sei. Er betrachtet es also als 
eine sekundiire, erst in jiingster Zeit entstandene Bildung. 

Schon Tou. ist indes dieser Auffassung mit grober Entschiedenheit 
entgegengetreten2). Die Kornstruktur des Eises weise bestimmt darauf 
hin, da es nur aus der Anhiufung von Schnee, aber nicht aus 
Wasser hervorgegangen sein kénne. Auberdem widerspreche auch die 

1) Von hier stammen die schénen, der iilteren Abhandlung v. Touus bei- 


gegebenen photographischen Abbildungen. 
2) a. a. O. 1895, S. 56ff. 
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Art des Auftretens des Steineises in groBen zusammenhingenden Massen 
— auf Ljachow bildet es auf kilometerweite Erstreckung ein ununter- 
brochenes Lager unter den es bedeckenden Sanden und Mergeln, und die 
Insel Thaddejew stellt einen fast geschlossenen Eisblock dar — durchaus 
der Meinung Bunees. Tot. schreibt seinerseits dem Steineis eine 
glaziale Entstehung zu und sieht darin die Reste einer groBen dilu- 
vialen Gletscher- oder Binneneisverbreitung im noérdlichen Sibirien. 

Auch diese Deutung st68t indes auf mannigfache Bedenken. Es 
widersprechen ihr der Mangel einer unzweifelhaften Grundmoriine an 
der Unterlage des Eises und das Fehlen der allen echten Gletschern und 
Binneneismassen zukommenden, Blaublitterstruktur, ebenso wie die 
Tatsache, daB nach der fast einstimmigen Meinung aller mit dem frag- 
lichen Gebiete bekannten russischen Geologen dort mit Sicherheit noch 
keinerlei Spuren einer diluvialen Vergletscherung beobachtet worden sind. 

Eine noch andere dritte Ansicht iiber die Entstehung des Bodeneises 
hat ToLMATSCHEW ausgesprochen. Gestiitzt auf die kérnige Struktur 
und den hohen Luftgehalt der von ihm untersuchten Proben von Boden- 
eis aus dem Tale der Beresowska (eines Nebenflusses der ins EKismeer 
gehenden Kolyma [O.-Sibir.]), vertritt auch dieser Forscher die An- 
schauung, daB das Eis nur Schneeeis sein kénne!), welches er sich 
aber als aus der Ansammlung von in Bodensenken und Talniederungen 
zusammengetriebenen Schneemassen entstanden denkt. 

In der Tat scheinen die von ToLMaTscHEW betonten Griinde — 
namentlich auch die oft sehr ausgesprochene Schichtung des Eises — 
sehr zugunsten dieser Deutung zu sprechen; und so kann es nicht 
wundernehmen, wenn es auch in einer neuesten Arbeit von LAMANSKY2) 
heiBt: » Die Entstehung dieser fossilen Eismassen aus Schnee ist zweifel- 
los.« Allerdings denkt L. dabei an »Firnschnee« und »Firnfelder von 
unbeweglichem Eis«, denen iihnlich, die TscHERNYSCHEW?) in weiter 
Verbreitung in den FluBtiilern und auf den Wasserscheiden von Novaja 
Semlja beobachtet hat. Auf einem iihnlichen Standpunkte wie LAMANSKY 
steht endlich auch WottossowrrscH. Auch nach ihm wiire das Steineis 
hervorgegangen aus eiszeitlichen Firnanhiufungen, die bei ge- 
eigneter Gelindebeschaffenheit das Aussehen férmlicher Gletscher an- 
nehmen konnten. 


Die Anschauung, daB das Bodeneis aus iibereinandergehiuf- 
ten Schneelagen entstanden sei, die allmahlich verfirnten 
und in gletscherihnliches Korneis iibergingen, scheint somit 
bei den russischen Fachgenossen immer mehr an Boden zu gewinnen. 
Sie wiirde zur GewiBheit werden, wenn die Meinung von WoLLos- 
sowitscH und LAMANSKY zutreffen sollte, daB auBer dem Eislager der 

1) aa. O. S. 432. 

2) a. a. O. S. 170, 

3) Bull russ. geogr. Ges. 1896, S. 21 ff. 
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Insel Ljachow noch ein zweites jiingeres Kislager vorhanden ist, 
welches im nérdlichen Teile der Inselgruppe, auf Kotelny, Neusibirien und 
Thaddejew zu beobachten ist. Denn daraus wiirde ohne weiteres hervor- 
gehen, da das Bodeneis an feste stratigraphische Niveaus ge- 
bunden ist und nicht, wie BUNGE annimmt, eine junge Spaltenausfiillung 
sein kann. ; 

Aus den bisher vorliegenden Veréffentlichungen von WoOLLOSsOWITSCH 
ist nicht recht zu ersehen, in welche Zeit der Verfasser die Bildung des 
jiingeren Eises setzt. Da er aber die an Mammutresten reichen Sande 
und Tone schon dem Postglazial zuweist, so ist anzunehmen, daf er das 
jiingere Eislager entweder als eine jiingere Bildung desselben Zeitab- 
schnittes oder als altalluvial betrachtet. Jedenfalls spricht er aus, dab 
bald nach Entstehung des jiingeren Eises jene grobe Transgression 
des Eismeeres einsetzt, die TSCHERNYSCHEW zuerst im O. des Weiben 
Meeres nachgewiesen hat, und die spiiter auf gewaltige Erstreckung auch 
weiter im Osten, im Gebiete des Jenissei, auf der Taimyr-Halbinsel. im 
Miindungsgebiete der Lena und im nérdlichen Teile der Neusibirischen 
Inseln verfolgt worden ist. Uber den jiingsten Moriinen liegend, die sie 
zum groBen Teil eingeebnet hat, ist diese Transgression iiberall durch 
Ablagerungen mit Eismeerfauna (Yoldia arctica u.a.) gekenn- 
zeichnet. Als gleichzeitige Festlandsbildungen betrachtet WoLLosso- 
WITSCH die iiber dem jiingeren Eise auftretenden Tone mit einer 
arktischen Fauna und Flora (Ovibos, Salix polaris usw.). 

Der nun folgende jiingste Abschnitt in der Geschichte der Neusibi- 
rischen Inseln ist nach W. bezeichnet durch den Riickzug des Eis- 
meeres, die Befreiung der Inseln Neusibirien und Thaddejew vom Meere, 
sowie das sich geltend machende Bestreben nach Wiedervereinigung 
der Inselgruppe mit dem Festlande und endlich, als Folge einer zu- 
nehmenden Trockenheit des Klimas, die Entwicklung der heutigen 
Tundrenflora und -fauna. 

Als sehr bemerkenswert sei noch die Auffindung emer als pra- 
glazial angesprochenen Flora durch WoLLossowitscH erwiihnt. Sie 
gliickte ihm auf dem Festlande im SO. der Neusibirischen Inseln, im 
Tale des Flusses Omoloy, in etwa 30 km Entfernung von der Kiiste. 
Der oben angegebene Aufsatz von SSUKATSCHEW bringt die Beschreibung 
und Abbildung einiger hier gefundener Coniferenzapfen (Pinus monti- 
cula D. Don. und Picea Wollossowitschi n. sp., verwandt mit P. Bre- 
weriana Watson). Da beide Arten der heutigen Hochgebirgsflora 
Californiens und Oregons angehéren, so weisen sie nach Ss. nicht nur 
auf ein verhiltnismiBig mildes Klima der Priglazialzeit in Nordsibirien 
hin, sondern auch auf einen gemeinsamen Ursprung der Floren Ost- 
asiens und Nordamerikas. 


Bei Zusammenfassung alles oben Mitgeteilten wiirde sich nach 
Wottossowitscu fiir das Gebiet der Neusibirischen Inseln und des 
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benachbarten Festlandes nachstehende Reihe von Ereignissen, bzw. 
nachstehende Aufeinanderfolge von Schichten ergeben: 

6. Riickzug des Meeres von den Inseln Neusibirien und Thad- 
dejew. Entwicklung eines trockeneren Klimas und der heutigen 
Tundrenflora und -fauna. Ren: tier. 

da. Weite Verbreitung der Transgression. Ablagerungen mit 

EKismeerfauna (Yoldia arctica usw.). Zerteilung des Neu- 
sibirischen Gebietes in Einzelinseln. Tone und Lehme mit Sa/ia 
polaris, Betula nana usw. Ovibos, Hirsch. 

Beginn der Kismeertransgression. Wiesenvegetation, 
Pferd. Tone und Lehme mit Betula nana und Saliz-Arten. 

t. Jiingere Kislager (Insel Kotelny u. a. im N. der Inselgruppe). 

Erléschen der unter 3a genannten Siuger. 

3a. Feuchtes, verhiltnismibigwarmes Klima. Reiche Siuger- 
fauna (Mammut, Nashorn, Saiga, Pferd) und iippiger Gras- 
wuchs. Miichtige l6Bihnliche Schichten mit Skeletiresten der 
genannten Tiere auf urspriinglicher Lagerstiitte und mit A/nis 

fruticosa, Betula alba wu. a. 

3. Schwache Wiesen- und Buschvegetation. Sandig-tonige 


el | 


Ablagerungen mit spiirlichen Pflanzenresten. 
2. Altere EKislager der Insel Ljachow. 
1. Pflanzenfiihrendes Priglazial. 


Die in Aussicht stehenden ausfiihrlichen Berichte der Herren WoLLos- 
sowitscH und ToLMATSCHEW iiber ihre Reisen im nordéstlichen Sibirien 
werden uns wohl belehren, inwieweit die obige Aufstellung von Wot- 
LossowitscH den Tatsachen entspricht. Diese Arbeiten werden aber 
noch iiber anderes Aufklirung bringen miissen. So dariiber, ob nicht 
doch wenigstens ein Teil des sibirischen Bodeneises mit v. BUNGE als 
in Erdrissen gefrorenes Oberfliichenwasser von sehr jungem Alter an- 
gesehen werden darf. Das so entstandene Eis wird sich — wie man 
annehmen sollte — vom iilteren »fossilen« Kise durch sein nicht sowohl 
lagertormiges, als vielmehr gangartiges Auftreten, sowie durch die ihm 
mangelnde Schichtung und Konstruktur unterscheiden lassen. Eine 
andere wichtige Frage betrifft das nordsibirische Mammut. Schon 
WoLLossowitscH bemerkt in seinem Aufsatze iiber das Sanga-Jurach- 





Mammut, dab dieses Tier eine Kiimmerform, vielleicht eine besondere 
Rasse von Elephas primigenius darzustellen scheine. Spiiter hat, wie 
Herr Karpinsky mir giitigst mitteilt, ToLMArscHEW bei seinen Be- 
suchen der sibirischen Museen mehrfache Abweichungen eines Teils der 
dort aufbewahrten Mammutreste vom typischen Mammut  wahrge- 
nommen?!). Es wiire gewifs von Interesse, diese Abweichungen genauer 


!) Bekanntlich liBt auch das neue groBe Stuttgarter Mammut solche erkennen, 
was W. O. Dierricu veranlaBt hat, es El. primig. Fraasi zu nennen. 
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zu verfolgen und zu entscheiden, ob sie etwa mit Unterschieden im 
geologischen Alter zusammenhiingen. Hoffentlich werden die zu er- 
wartenden Untersuchungen der russischen Fachgenossen in nicht all- 
zulanger Zeit diese und andere noch vorhandene Ungewibheiten auf- 
hellen. 

Marburg, im November 1914. 


B. Unter der Redaktion der Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


Die letzte, grofe Phase der diluvialen Ver- 
gletscherung Norddeutschlands. 
Von ©. Gagel. 
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Literatur. 

Die wesentlichste Literatur zu vorliegendem Thema ist, nach Abschnitten 
gesondert, zusammengestellt in F. Wannscuarre: Die Oberflichengestaltung des 
norddeutschen Flachlandes, III. Aufl. Sehr zahlreiche diesbeziigliche Angaben 
finden sich auch in meinem Aufsatz: Die Beweise fiir eine mehrfache Vereisung 
Norddeutschlands in diluvialer Zeit. Diese Zeitschrift, 1913. Hier sind nur die 
m. E. wichtigsten Schriften aufgefiihrt, die fiir die hier dargelegten Ausfiihrungen 
und Gedankengiinge von Bedeutung sind oder Hinweise auf weitere Literatur 
enthalten. Eine vollstindige Zusammenstellung der diesbeziiglichen Literatur 
wiirde weit iber den verfiigbaren Raum hinausgehen. Vor allem sind die er- 
schienenen geologischen Karten von PreuBen nebst ihren Erliuterungen zu ver- 
gleichen. 
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Einleitung. 


Es ist noch kaum mehr als ein Menschenalter verflossen, dab ein 
Forscher vom Range E. Beyricus der Uberzeugung war, es werde nie 
gelingen, in die chaotische Formation des Diluviums irgend eine er- 
kennbare Ordnung zu bringen. 

Im schirfsten Gegensatz dazu werden heutzutage die eifrigsten An- 
strengungen gemacht, die detaillierten Gliederungsversuche, die fiir das 
norddeutsche, englische. nordamerikanische und alpine Diluvium auf 
Grund der sehr eingehenden Studien einer groBen Anzahl Forscher 
aufgestellt sind, miteinander in Ubereinstimmung zu bringen und zu 
parallelisieren. 

Es kann aber keinem aufmerksamen und unvoreingenommenen Be- 
obachter entgehen, daB diese Anstrengungen bisher nur ein sehr un- 
befriedigendes Resultat ergeben haben, daf diese Parallelisierungs- 
versuche einander groBenteils hoffnungslos widersprechen und meistens 
desto geringere Wahrscheinlichkeit fiir sich haben, mit je gréberer Be- 
stimmtheit sie vorgetragen werden, und der Grund dafiir liegt m. E. vor 
allem daran, dab. wie erst neulich der dazu berufenste Forscher — 
Penck — feststellte. nicht »beobachtete Tatsachen«, sondern 
Sche mata miteinander verglichen werden, ferner daran, dab diejenigen, 
die diese Parallelisierungen vornehmen, sich fast nie des hy pothetischen 
Charakters aller unserer bisherigen diesbeziiglichen Annahmen und 
»Kenntnisse« bewuBt sind und ganz vergessen, daB wir hier uns noch 
sehr vielfach im Bereich von »Arbeitshypothesen« bewegen, von Ab- 
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straktionen, die auf Grund einer, wenn auch manchmal an sich schon 
recht groBen, so doch im Vergleich zu der Grobartigkeit des Phinomens 
immerhin sehr beschrinkten Anzahl von Beobachtungstatsachen ge- 
wonnen sind, und die durch neue, erweiterte Beobachtungstatsachen 
noch ganz wesentlich modifiziert werden kénnen und werden miissen. 
Dieses Bestreben, eine Arbeitshypothese zum bewiesenen, allein selig 
machenden Dogma zu stempeln, macht sich besonders von seiten jiingerer 
Diluvialschriftsteller in bezug auf die PENcK-BritckNersche Gliederung 
des alpinen Diluviums bemerkbar, die z. T., besonders von solchen, die 
die alpinen Verhiltnisse kaum oder garnicht aus eigenem Augenschein 
kennen, mit erstaunlichem Hifer auch fiir Norddeutschland propagiert 
wird, derart, da alle Erscheinungen des norddeutschen Flachlandes, 
mdégen sie gut oder mangelhaft bekannt sein, mégen sie im Zusammenhang 
untersucht sein oder noch giinzlich isoliert dastehen, sofort in dieses als 
erwiesen behauptete Schema hinein gepreBt werden. 

Dabei wird erstens iibersehen, daf diese PreNcK-BricKNERsche 
Hy pothese — eine so erstaunliche und dankenswerte Leistung sie auch 
als Ergebnis der Arbeit nur zweier Forscher in diesem Riesengebiet ist, 
— doch noch vorerst nichts als eine erste Anniherung an die Tatsachen 
darstellt und des exakten Beweises durch Kartierung noch vollig ent- 
behrt, und zweitens, dab, selbst wenn diese Arbeitshypothese fiir die 
Alpen sich als im wesentlichen richtig erweisen sollte, damit noch lange 
nicht erwiesen ist, daB sich das so gewonnene Schema ohne weiteres 
auch auf Norddeutschland iibertragen liBt, dessen Glazialbildungen von 
einem kontinentalen Inlandeis und nicht von mehreren. wenn auch riesen- 
haft angewachsenen Talgletschern verursacht und abgelagert sind. 

»Ks ist noch sehr die Frage, ob das einem Kontinent gleiche. nord- 
deutsche Inlandeis in demselben Mabe beweglich war, wie das Eis des 
Hochgebirges « — »jede klimatische Schwankung wird in den Alpen viel 
empfindlicher registriert«, hat erst ganz kiirzlich E. Koken mit aller 
Entschiedenheit betont, nachdem er auf die Untunlichkeit von Paralle- 
lisierungen auf Grund des vorhandenen Beobachtungsmaterials hin- 
gewiesen hatte, und J. WALTHER und der Verfasser haben denselben 
Zweifel an der Parallelisierbarkeit von norddeutschem und alpinem 
Diluvium schon friiher ebenfalls unmiBverstiindlich ausgesprochen und 
z.'T. auch schon begriindet. 

Dabei sehe ich aber natiirlich ganz ab von dem Standpunkt der 
Monoglazialisten und betrachte die Hypothese von den mehrfachen 
Vereisungen und den dazwischen liegenden, mehrfachen, groBen Inter- 
glazialzeiten nach dem augenblicklichen Standpunkte unseres Wissens 
als so tiberwiegend gut begriindet, da sie, solange nicht ganz neue Be- 
obachtungstatsachen und Gedankengiinge in die Debatte geworfen 
werden kénnen, mir als die einzig diskutierbare erscheint, die allen 
weiteren Erérterungen zugrunde gelegt werden muB. — Dab auch diese 
Hypothese noch nicht alles restlos erklirt und noch mancherlei auf- 
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klarungsbediirftige Unstimmigkeiten enthilt, ist mir wohl bewuBt und 
von mir erst vor kurzem ausfiihrlich besprochen und dargelegt worden. 

Ich méchte nun in folgendem den Versuch machen, diejenigen er - 
wiesenen Tatsachen iiber das norddeutsche Diluvium zusammen 
zu stellen, die sich auf die dortige letzte, groBe Phase der nordischen 
Hisinvasion beziehen lassen, auf diejenige Phase, die eingetreten ist nach 
Ablagerung der jiingeren, sicheren Interglazialbildungen und nach Bil- 
dung der jiingeren, groBen. diluvialen Verwitterungszone und die ge- 
dauert hat bis zum endgiiltigen Verschwinden des Inlandeises aus Nord- 
deutschland, — um auf diese Weise festzustellen, wie weit sich diese er- 
wiesenen und nachpriifbaren Tatsachen mit den Begriffen »Wiirmeiszeit, 
Laufenschwankung, Achenschwankung, Biihlstadium« in Ubereinstim- 
mung bringen lassen, wobei ich die PENcK-BritcKNERsche Gliederung des 
alpinen Diluviums als die zurzeit noch einzige brauchbare desselben 
als richtig annehmen und mich auf eine Diskussion der gegen sie bereits 
vorgebrachten Einwiinde und Bedenken nicht einlassen will, da mir die 
geniigende genaue, auf eigener umfassender Anschauung beruhende 
Kenntnis des alpinen Diluviums fehlt, um mit Erfolg an dieser Hy pothese 
und den gegen sie vorgebrachten Einwendungen Kritik iiben zu kénnen. 


Abgrenzung des Oberen Diluviums. 


Wie ich vor kurzem in einer ausfiihrlichen Arbeit dargelegt habe, 
stehen uns zur Gliederung des norddeutschen Diluviums folgende brauch- 
bare Beobachtungstatsachen zur Verfiigung, die grofenteils durch 
exakteste Spezialkartierung einwandfrei erwiesen sind: 

1) In der Umgebung des baltischen Hoéhenriickens zeigt das Dilu- 
vium die typischen Formen der Glaziallandschaft: frische, schroffe, steil 
abgebéschte Landschaftsformen mit sehr vielen. abfluBlosen Ver- 
tiefungen, wihrend siidlich und westlich davon die Landschaft viel 
ruhigere, sanftere, unverkennbar stark eingeebnete, (»greisenhafte «) 
Formen aufweist und meist véllig abdrainiert ist. — Zugleich liegt 

2) ein deutlicher Gegensatz insofern vor, als in dem Gebiete der 
frischen, schroffen Oberfliichenformen die postglaziale Verwitterung im 
allgemeinen nur Betriige von 0,7—1,8 m Tiefe aufweist, wihrend siidlich 
und westlich auBerhalb des Héhenriickens z. T. ganz auffillig viel tiefer- 
gehende und viel intensivere Verwitterungserscheinungen auftreten, die 
10—13, ja bis 27 m Tiefe erreichen und in Michtigkeit und Intensitiit 
der Zersetzung sich nur mit den tief unter dem frischen, jungen Dilu- 
vium liegenden, im Zusammenhang mit den Ablagerungen gemibigter 
Interglazialfloren auftretenden Verwitterungserscheinungen vergleichen 
lassen. 

3) Das Auftreten von Ablagerungen mit Resten einer wiirmeliebenden 
[Fauna und] Flora, die nach unserer heutigen Kenntnis ihrer Lebens- 
bedingungen nicht dicht am Inlandeisrande gelebt haben kénnen, son- 
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dern klimatische Bedingungen verlangen, die mindestens so giinstig 
waren wie heutzutage, also aller Wahrscheinlichkeit nach eine mindestens 
ebenso geringe Ausdehnung der Gletscher voraussetzen wie heute. 

Es hat sich dann bei genauer stratigraphischer Untersuchung dieser 
Interglazialbildungen (ebenso wie der Verwitterungszonen) herausgestellt, 
daB diese sich auf zwei Horizonte verteilen, deren tieferer durch die 
Kiihrung der echten Paludina diluviana, von Valvata naticina, Lito- 
glyphus naticoides und Neritina fluviatilis, sowie von Dreyssensia poly- 
morpha und Corbicula fluminalis in den SiiBwasserablagerungen, der 
sogenannten EKemfauna in den marinen Ablagerungen ausgezeichnet*) 
ist und dadurch, da beim Zusammenvorkommen beider Facies die 
marinen Schichten itiber den SiiBwasserschichten legen, wihrend 
das jiingere Interglazial durch Paludina Duboisiana und Brasenia 
purpurea bezeichnet zu sein scheint und dadurch, daB hier die Sii8- 
wasserfacies stets iiber den gleichwertigen marinen Ablagerungen 
derselben Interglazialperiode liegt. 

Soweit unsere Erfahrungen reichen, liegt dieses so charakterisierte 
jiingere Interglazial von Westpreugen bis Schleswig-Holstein und 
Hannover iiber der letzten miichtigen Verwitterungszone und unter 
den jungen frischen Moriinen des baltischen Hohenriickens, bzw. unter 
Bildungen, die mit diesen jungen frischen Morinen in unmittelbarem, 
stratigraphisch erweisbarem Zusammenhang stehen. 

Wir haben somit drei in sich iibereinstimmende Kriterien fiir die 
Abgrenzung der jiingeren Diluvialbildungen von den ilteren und iltesten 
Ablagerungen des Diluviums; Kriterien, die in genau gleicher Weise 
auch fiir das alpine Diluvium zutreffen und zu dessen Gliederung ver- 
wendet sind. 

Dazu kommt als viertes Moment die Verbreitung des norddeutsches 
LoBes, der sich im wesentlichen auberhalb des Gebietes der 
jungen, frischen Moriinen mit der geringen Verwitterungstiefe hilt 
und nur selten und in ganz gering ausgedehnten, wenig miichtigen 
Partien2) auf die iiuBersten, randlichen Teile des jungen Diluviums iiber- 
greift, der Hauptsache nach aber mit einer miichtigen Krosionsdiskordanz 
auf einem auberordentlich stark denudierten und zerstérten ilteren 
Diluvium liegt, das unter ihm oft bis auf sehr geringe Reste, bzw. bis 


1) Den neuerdings wieder auftauchenden Versuchen, der Eemfauna ihren 
Platz iiber dem »Unteren« (mittleien) Geschiebemergel anzuweisen, mufS immer 
wieder die Tatsache entgegengehalten werden, daB die Eemfauna mit Tapes 
senescens {= Hemiensis) in WestpreuBen an der Weichsel in dem »Unteren« 
Geschiebemergel unter dem letzten Interglazial und in den darunter liegenden 
Kiesen schon auf sekundirer Lagerstitte vorkommt. Diese Zeitschrift 1913, 
Ss. 397—401. 

2) Die Feinsande des Fliming und vielleicht ein Teil der Flottsande bzw. 
Flottlehme Nordhannovers sind anscheinend derartiger, wenig michtiger und stark 
verwitterter, aber sonst typischer L68 im Gebiet des auBersten, jungen Diluviums. 
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auf eine Steinsohle reduziert ist; was beweist, daB zwischen der Ab- 
lagerung dieses iilteren Diluviums und des oberfliichenbildenden Lifes 
eine sehr lange Zeit der Zerstérung und Abtragung gelegen hat. 

Die Tatsache, daB der jiingere, oberfliichenbildende L68 in einem 
unverkennbaren genetischen Zusammenhang mit dem jiingeren Dilu- 
vium steht und meistens nicht weit davon anfiingt, wo das letztere auf- 
hort, daB er von seiner Unterlage durch eine ungemein deutliche Krosions- 
diskordanz getrennt ist, deren bewirkende Ursachen in dieselbe Zeit 
fallen miissen, in der die unter dem frischen, jiingeren Glazialdiluvium 
liegenden Interglazialbildungen und Verwitterungszonen entstanden 
sind, dafs der L6B endlich unverkennbar eine iiberwiegend und typisch 
glaziale Fauna enthilt, in der die bisher fiir Interglazial angesehenen 
Siuger ganz zuriicktreten, und dal} er dieselben menschlichen Kulturreste 
enthialt, die seit der Héhe der letzten Eiszeit in dem schwiibischen Dilu- 
vialgebiet abgelagert sind (Moustérien bis Magdalénien), erweisen diesen 
jiingeren L6B mit volliger Gewibheit als ein jungglaziales bis spitglaziales 
Gebilde; und die fernere Tatsache, da unter dem jiingeren LOB an vielen 
Orten dieselben miichtigen (bis 11 m starken) Verwitterungszonen in 
einem iilteren L6B liegen, wie wir sie zwischen jiingerem und ilterem 
Glazialdiluvium finden, beweist m. E., daB die alteren L6Bbildungen in 
demselben genetischen Verhiltnisse zu den iilteren Glazialbildungen 
stehen miissen. wie der jiingere L6B zu dem letzten Glazialdiluvium. 


Wenn wir nach den vorerwihnten Kriterien die Verbreitung des so 
beschaffenen jiingeren Diluviums nach Siiden und Westen betrachten, 
so ergibt sich aus der Kartierung Norddeutschlands mit volliger Gewib- 
heit, dafS der Obere Geschiebemergel, die frische Grundmoriine der letzten 
Eiszeit, der auf der Hohe des baltischen Hoéhenriickens hinter (éstlich 
und noérdlich von) dem grofen Endmorinenzuge die auberordentlich 
kuppige Grundmoriinenlandschaft bildet, iiber diese Endmoriine, sowie 
durch die Zwischenriiume dieser groben Kndmoriine hindurch sich 
lickenlos und ununterbrochen weit nach Siiden und Westen ver- 
folgen laBt und sich— wenn auch vielfach gelappt und mit Aus- und Ein- 
buchtungen — sicher bis in den Westen Schleswig-Holsteins und bis an 
den Rand des groBen diluvialen Talzuges erstreckt, der jetzt von der 
Elbe durchzogen und von dem sogenannten Glogau-Baruther Haupttal 
eingenommen wird. 

Jenseits dieses Talzuges, der das ganze, zusammenhingende. 
Obere Diluvium glatt abschneidet, finden sich nun noch vielfach 
Glazialbildungen, vor allem Grundmorinen. in lehmiger (aber auch 
sandiger) Facies, die nach ihrer ganzen Beschaffenheit, ihrer ge- 
ringen Michtigkeit und geringen Verwitterungsrinde, nach ihrer Unter- 
lagerung durch sehr flach gelegene Interglaziale, nach ihrer vélligen oder 
annihernden Freiheit von Lé&bedeckung in vélliger Ubereinstimmung 














58 II, Besprechungen. 
stehen mit den sicheren jungdiluvialen Grundmoriinen auf der Nordost- 
seite dieses groBen Talzuges, die wir also mit einer an GewiBheit grenzen- 
den Wahrscheinlichkeit ebenfalls noch als jungdiluviale ansehen kénnen. 

Diese aller Wahrscheinlichkeit nach jungglazialen Bildungen ver- 
laufen sich nun aber nach Westen und Siiden sehr allmahlich und un- 
merklich und gehen zum SchluB8 in einen ganz diinnen Schleier von Ge- 
schiebesand iiber, unter dem und durch den iiberall Interglazialbildungen 
und iltere, stark denudierte Glazialbildungen hindurchschimmern und 
durchstoBen, bzw. sie leiten allmihlich in Gebiete iiber, in denen der 
L6B auf einer sehr stark denudierten und zerstérten, 4lteren Grund- 
moriine liegt. Die wirkliche Grenze dieses jungen Diluviums ist bisher 
nur an sehr wenigen Stellen mit einiger Bestimmtheit festgelegt; sie ist 
meistenteils so wenig morphologisch und sonstwie markiert, daB sie nur 
mit Hilfe genauester, von Norden, bzw. Osten allmihlich vorschreiten- 
der Spezialkartierung festzustellen ist. 

Nur so viel kénnen wir wohl jetzt schon mit einiger GewiBheit sagen, 
daB das junge Diluvium zwar den Ostrand von Fohr, nicht aber mehr 
Sylt erreicht hat, daB es die Unterelbe NW. von Stade etwas iiber- 
schreitet, in der Liineburger Heide, wenn auch nur als diinne Decke, 
erheblich nach Siidwesten vorst6Bt, vielfach von ilteren. denudierten 
(Rumpf-)Endmoriinen durchbrochen wird und sich in seinen letzten, 
schleierhaft diinnen Ausliufern bis an den Rand des oberen Allertales er- 
streckt; da es bis auf den Fliiming und wahrscheinlich bis in die siid- 
lichste Mark und Lausitz — hier groBenteils durch deutliche, schéne 
Endmoriinen bezeichnet — sich erstreckt, und daf dann wieder ganz 
sicher (etwas siidlich vom 52. Breitengrad) dicht nérdlich vom Glogau- 
Baruther Haupttal in dem Gebiet von Griinberg-Lissa-Pleschen sich ein 
deutlicher Endmorinenzug nach Osten erstreckt, der noch erwiesener- 
maen jungdiluvialen Alters ist, siidlich dessen sich aber die Ober- 
fliichenformen so plétzlich und so deutlich iindern und auch sehr bald 
die L6Bbedeckung in grober Miachtigkeit iiber einem sehr stark denu- 
dierten, ailteren Diluvium sich einstellt, so dab die letzten Ausliiufer des 
jungen Diluviums jenen Griinberg-Lissa-Pleschener Endmorinenzug 
nicht mehr weit iiberschritten haben kénnen. 

Der von WertH neuerdings konstruierte aiuBerste Jungendmoranen- 
zug Norddeutschlands ist ein ganz heterogenes Cebilde und umfaBbt teils 
die wirklichen, siidlichsten, jungdiluvialen Endmoriinen — etwa in der 
Gegend zwischen Elbe und Bober —, teils erwiesenermaBen wesentlich 
altere Endmoriinen (Rumpfmoriinen der vorletzten Kiszeit in der Liine- 
burger Heide und in der Altmark), teils Dinge, die aller Wahrscheinlich- 
keit nach iiberhaupt keine Endmoriinen, sondern Denudationsreste 
iilteren Diluviums und iiltere Aufpressungen sind, wie in Schlesien, wo 
die iiuBerste Oberdiluviale Endmoriine mit ihrem Sandr weit nérdlich 
davon liegt. Die von WertH hervorgehobenen AbfluBschwierigkeiten 
der Schmelzwasser fiir den Fall, da der vorerwiihnte Lissa-Pleschener 
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Endmoriinenzug der jiingste und mit dem Lausitzer annihernd gleich 
alt sein sollte, finden sich auch noch bei allen spiiteren Endmorinen im 
Odergebiet, und sie sind ebenso wie bei den spiiteren jungdiluvialen Ab- 
fluBtilern nur durch die Aufnahme der postglazialen Niveauverschie- 
bungen (»Litorinasenkung«) in die Erkliirungs-Versuche und -Méglich- 
keiten zu lésen (s. 8. 82—83). Was ich persénlich von diesen schlesischen 
sogenannten Endmorinen bei Trebnitz gesehen habe, macht mir nach 
ihren Oberflaichenformen und nach der Bedeckung mit 10 m mach- 
tigem L6B8 ihre Endmorinennatur iufBerst unwahrscheinlich, bzw. un- 
denkbar; daB die von WERTH in den gleichen, iiuBersten J ungendmorinen- 
zug gestellten Morinen des Wilseder Berges usw. in der Liineburger 
Heide ganz sicher nicht zur letzten, sondern zur vorletzten Eiszeit 
gehéren, ergibt sich m. E. mit volliger GewiBheit nicht nur aus den 
greisenhaften, von allen jungen Endmorinen véllig abweichenden Ge- 
lindeformen!), sondern ist inzwischen auch durch die Spezialkartierung 
von J. STOLLER bestiitigt. 

Ob und wieweit in der Gegend von Magdeburg-Halle das jiingere 
Diluvium noch die Elbe iiberschritten hat, ist noch unsicher?) — sehr 
wahrscheinlich ist das, was hier in diesem Gebiet als Oberes Diluvium 
kartiert, bzw. dargestellt ist, schon meistensteils zu Unrecht als Oberes 
Diluvium angegeben und dabei der Umstand nicht geniigend beriick- 
sichtigt, daB der L68 hier iiberall mit sehr deutlicher, bzw. auBerordent- 
lich groBer Erosionsdiskordanz auf einem intensiv zerstérten Geschiebe- 
mergel liegt, der danach also sicher ilterer (nicht Oberer) Geschiebe- 
mergel sein miiBte. Der Beweis dafiir, dali das Obere Diluvium mit 
seinen allerletzten, schwachen Ausliufern bis in die Gegend von Halle 
gereicht hat, beruht nur auf der Deutung des Rabutzer Beckentones als 
II. Interglazial, und diese Deutung des Rabutzer Tones als Interglazial 
beruht ihrerseits nur auf dem Vorhandensein von Rhin. Merckii und 
Riesenhirsch®) in diesem Staubeckenton. Nachdem aber nun in den 
letzten Jahren sowohl Rhin. Merckii wie der Riesenhirsch mehrfach 
zusammen mit anderen, sicher glazialen Saiugern gefunden sind, Rhin. 
Merckii sicher auch mehrfach primiir (nicht »abgerollt«) in jungglazialen 
Terrassenkiesen WestpreuBens gefunden ist, endlich in dem Rabutzer 
Ton eingelagert eine glaziale, grundmoriinenartige Schicht festgestellt 
ist, die die Bildung dieses Rabutzer Tones in einem Staubecken in der 
Nihe des Eisrandes héchstwahrscheinlich macht, so kann dieser Ra- 
butzer Ton wohl nicht mehr als Beweis fiir letztes Interglazial gelten, 


1) C. GaGeEL, Beitriige zur Kenntnis des Untergrundes von Liineburg. Jahrb. 
pr. geol. L,-A. 1900, XXX, Teil 1, S. 254. 

2) v. Linsrow: Der Nachweis dreier Eiszeiten in der Diibener Heide. 
J. 1914, 

3) Die Angabe, daB EI. antiquus im Rabutzer Beckenton vorkommt, beruht 
auf einem doppelten Irrtum, Die fraglichen, unbestimmbaren Stofzahnreste 
lagen nicht im Ton, sondern verrollt in dem Schotter dariiber!! 
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sondern mu wohl als eine Beckenbildung aus der SchluBphase der 
Hauptvereisung angesehen werden!). 

Da die Hauptmasse der Moriinen des Halleschen Gebietes zur vor- 
letzten (»Haupt«)vereisung gehdrt, ist ja so wie so schon durch die ver- 
schiedensten Argumente und durch die umfangreiche Zerstérung der- 
selben vor Ablagerung des daraufliegenden Lobes erwiesen. 

Mag dem aber nun sein, wie ihm wolle. und die Grenze des Oberen 
Diluviums in dem Gebiet von Halle-Magdeburg, in der Gohrde, auf dem 
Flaming und in der Lausitz noch um eine Anzahl Kilometer unsicher sein, 
sicher ist jedenfalls, daB die vorher skizzierte Grenze anniihernd zutrifft 
und nur noch relativ recht unbedeutende Verschiebungen erfahren kann. 
Bis zu jener Grenze ungefaihr hat das Obere Diluvium, wenn 
auch nur in den letzten Auslaufern, sicher gereicht und sie 
besten Falls nur ganz unwesentlich iiberschritten!! 


Kine besondere, noch ganz ungeklirte Stellung nimmt das ober- 
schlesische Diluvium der Gegend von Gleiwitz ein. Wie durch neuere 
Bohrungen festgestellt ist, ist das oberschlesische Diluvium bis > 150m 
miichtig und besteht aus drei Geschiebemergeln mit zwischenliegenden 
miichtigen Sandhorizonten; zwischen den beiden oberen Geschiebe- 
mergelbinken liegt auBerdem eine reiche Wirbeltierfauna interglazialen 
Charakters (Elephas antiquus sehr hiiufig!) und eine Verwitterungszone. 
Wird dieser Wirbeltierhorizont mit Rixdorf parallelisiert, so wiirde das 
dariiberliegende, 30—50 m miichtige Diluvium Oberes = letzte Eiszeit 
sein; dieses Obere Diluvium wiirde dann aber anscheinend zusammen- 
hangslos, etwa 180 km siidlich vor der siidlichsten, sicher oberdiluvialen 
Endmorine, der von Griineberg-Lissa-Pleschen legen, wihrend 130 bis 
150 km NW. von Gleiwitz bei Breslau ganz sicher kein Oberes 
Diluvium, sondern miichtiger L68 auf altem Diluvium vorhanden ist — 
ein etwaiger Zusammenhang dieses oberschlesischen Diluviums mit dem 
sonstigen Jungdiluvium kénnte nur durch das noch ganz unbekannte 
russische Polen stattfinden. Fat man aber den Gleiwitz-Petersdorfer 
Wirbeltierhorizont als erstes (vorletztes) Interglazial auf, so bleibt fiir 
das unterliegende iilteste Glazial mehr als 100 m Michtigkeit und zwei 
Grundmorinen iibrig, was ebenfalls erhebliche Schwierigkeiten bietet. 

Gegeniiber den immer noch auftretenden Anzweiflungsversuchen 
mu es schirfstens betont werden, da sowohl im siidlichen Holstein auf 
der Strecke zwischen Liibeck-Lauenburg-Hamburg, wie in der Mark 
zwischen Prenzlau und Brandenburg durch liickenlose Kartierung der 
unmittelbare stratigraphische Zusammenhang der dort vorhan- 
denen Oberen Grundmoriine einwandfrei erwiesen ist, da also die 


1) Vgl. auch die diesbeziigliche Kritik Kokrens in der » Diluvialen Vorzeit 
Deutschlands«, 
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Zweifel iiLer die wahrscheinliche Grenze des Oberen Diluviums sich nur 
noch an einige kleine Gebiete jenseits der Elbe und des Glogau-Baruther 
Haupttales kniipfen kénnen. 


Fast alle sicheren Oberdiluvialen Endmoriinen liegen NO. von diesem 
Talzug der Elbe und des Glogau-Baruther Haupttales; jenseits (S. u. W.) 
dieses Talzuges sind als sichere Oberdiluviale Endmorinen nur noch 
folgende Bildungen geringen Umfanges anzusehen: 1) die endmoriinen- 
artigen Bildungen NW. von Stade, 2) die Endmorinen in der un mittel- 
baren Umgebung von Liineburg, 3) die auf dem Flaming gelegenen End- 
moriinen. 

Die auf der KermHackschen Endmoriinenkarte von 1909 angegebenen 
Oberdiluvialen Endmorinen siidlich von Dannenberg-Salzwedel-Garde- 
legen, die sogenannte osthannoversche Kiesmorinenlandschaft (Stappen- 
becks), miissen mit stiirksten Zweifeln betrachtet werden; sie sind aller 
Wahrscheinlichkeit nach, ebenso wie die Endmorinen der westlichen, 
mittleren und siidlichen Liineburger Heide (Schwarze Berge bei Haar- 
burg, Wilseder Berg, Garlstorfer Forst, Becklinger Holz, Wierer Berge usw.) 
stark denudierte Rumpfendmorinen der vorletzten Hiszeit, iiber denen 
nur noch ein ganz diinner Schleier von jungem Diluvium liegt, der die 
alten zerstérten Formen nicht mehr verwischen und auffrischen konnte!). 

Ebenso sind die von LEVERETT-KEILHACK angegebenen jungdiluvialen 
Endmoriinen siidlich von Glogau und Militsch auf dem Katzengebirge 
nach TreTzE den erheblichsten Zweifeln ausgesetzt und sind aller Wahr- 
scheinlichkeit nach nichts anderes als Denudationsreste von altem Dilu- 
vium auf der Hohe tertiiirer Hohenziige. 


Miichtigkeit des Oberen Diluviums. 


Betrachten wir nun nach Erérterung dieser mehr oder minder zweifel- 
haften Randbildungen das sichere, Obere Diluvium nérdlich von Elbe 
und Glogau-Baruther Haupttal, so hat es bis zu den unterliegenden, 
sicheren, letzten Interglazialen, bzw. bis zu der letzten Verwitterungszone 
gerechnet, sehr wechselnde z. T. aber iiberraschend groBe Machtigkeiten. 
Auf dem Hohenriicken selbst betriigt diese Michtigkeit erwiesener- 
maBen 30—50, ja bis fast 70 m, wobei zu bemerken ist, daB je groBer 
die Michtigkeit des Oberen Diluviums ist, desto geringer und seltener 
auch die Méglichkeit ist, diese Miachtigkeit durch unterlagernde Inter- 
glaziale und Verwitterungszonen einwandfrei nachzuweisen. Nichts- 
destoweniger ist es durch Bohrungen doch an mehrfachen Stellen in 
OstpreuBen, der Mark und Schleswig-Holstein gegliickt, derartige Mich- 


1) Vgl. C. GacEr, Beitriige zur Kenntnis des Untergrundes von Liineburg. 
Jahrb. pr. geol. L.-A. 1909, I. S. 254 und die entsprechenden Ausfiihrungen 
von STOLLER. 
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tigkeiten, bis zu > 60 m, wie oben angegeben, sicher und einwandfrei 
nachzuweisen. AuBerhalb des Héhenriickens, nach Westen und Siiden zu, 
nimmt die Michtigkeit des Oberen Diluviums schnell ab und betrigt im 
allzemeinen dann nur noch wenige Meter (2.5—10 m durchschnittlich, 
etwa 20—30 m in selteneren Fillen); dementsprechend nimmt auBerhalb 
des Hohenriickens die Zahl der beobachtbaren und erweisbaren Inter- 
glaziale und Verwitterungszonen auffallend zu. 

Nur ausnahmsweise erreicht auch in den duBersten Gebieten das 
Obere Diluvium iiber Interglazialbildungen und Verwitterungszonen 
noch etwas grofere Michtigkeiten, so bei Liineburg-Vastorf 12—22 m, 
bei Dahme anscheinend noch 30 m. (Vgl. dariiber die Tabellen in 
meiner Interglazialarbeit, diese Zeitschrift 1913.) 

Die Angaben iiber die sehr groBen Miachtigkeiten des Oberen Dilu- 
viums insbesondere des Oberen Geschiebemergels auf dem, bzw. unmittel- 
bar hinter dem Hoéhenriicken stiitzen sich aber meistens nicht mehr auf 
Interglaziale, sondern auf andere Indizien (Kinheitlichkeit der Mo- 
rinen tiber einem ergiebigen Wasserhorizont usw.) und kénnen dann 
mithin nur Wahrscheinlichkeitswerte beanspruchen, da natiirlich nicht 
ausgeschlossen, ja z. T. erwiesen ist, daB in vielen Fallen die jiingsten 
Interglaziale und Verwitterungszonen beim Herannahen des letzten Eises 
zerstort, und die iilteren Morinen stark aufgearbeitet, bzw. junge Moriinen 
dann direkt und ohne trennende Zwischenschicht iiber ilteren abge- 
lagert sind. 

Einwandfreie Kriterien zur sicheren Unterscheidung von ilteren und 
jiingeren Moriinen nach ihrer petrographischen Beschaffenheit besitzen 
wir im allgemeinen jedenfalls iiberhaupt nicht, wenn auch lokal z. T. 
sehr deutliche Unterschiede vorhanden sind. Das relativ zuverliissigste 
Merkmal scheint noch der besonders hohe Kalk- (Kreide-)Gehalt der 
Oberen Grundmorinen zu sein (vgl. auch 8. 76). 


Jungdiluviale Endmoriinen. 


Dieses Gebiet des sicheren jungen Diluviums nordéstlich vom Elbtal 
und vom Glogau-Baruther Haupttal wird nun durchzogen von einer 
groBen Zahl Endmorinen von sehr verschiedener GréBe und Bedeutung, 
von denen besonders einem Zuge, der sogenannten »groBen« (nérdlichen), 
baltischen Endmoriine, deren Verlauf eine annihernde Parallelitat mit 
der Ostseekiiste aufweisen soll, besondere Bedeutung beigemessen wird. 
Gegen die Kinheitlichkeit und iiberragende Bedeutung dieser soge- 
nannten »grofen« baltischen Endnroriinen sind aber schon seit langem 
(seit G. Maas) die erheblichsten und begriindetsten Zweifel ausge- 
sprochen. Auch von dem Verfasser sind schon lange gegenteilige An- 
sichten verfochten, ohne daB diese Zweifel und Bedenken und die 
ihnen zucrunde liegenden Tatsachen bisher allgemeinere Beachtung ge- 
funden hiitten. 
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Es muB daher auf die Frage dieser sogenannten »groBen « Endmoriine, 
die von der erheblichsten prinzipiellen Bedeutung fiir die Parallelisie- 
rungsmoclichkeiten und fiir die Auffassung des Oberen Diluviums ist. 
hier naiher eingegangen werden 

Zunichst ist festzustellen, daB diese sogenannte »grobe« Endmoriine 
auch nicht anniihernd im Zusammenhang kartiert ist, sondern aus einer 
relativ geringen Anzahl gut kartierter Strecken und aus sehr groben, 
nur durch — z. T. se hr kursorische — Ubersichtsbegehungen bekannten 
Strecken zusammengestellt ist, und daB in der allernichsten Umgebung 
dieser sogenannten »groBen« Endmoriine sich stellenweise noch sehr 
groBe Gebiete befinden, von denen wir bisher anniihernd garnichts 
wissen, bzw. bis vor ganz kurzem so gut wie nichts wuBten. 

Diese sogenannte »groBe« Endmoriine ist im dstlichen Hinterpommern 
nur durch Ubersichtsbegehungen bekannt, siidlich von Céslin-Stolp auf 
einiger MeBtischblitter Breite kartiert, dann an der entscheidendsten Stelle 
NO. und 8. von Norenberg auf mehr als eines Liingengrades Breite auch 
nur durch Ubersichtsbegehungen bekannt, wihrend von ihrem sehr 
wichtigen Vorgeliinde fast in ganz Pommern bis in die allerneueste Zeit 
annihernd nichts bekannt war. In der Neumark und in der Uckermark 
ist diese »groBe« Endmoriine dann wieder im Zusammenhang kartiert 
bis zur mecklenburgischen Grenze, durch ganz Mecklenburg nur aus 
Obersichtebogekungen bekannt, in der Umgebung von Liibeck auf ganz 
kurze Strecken kartiert, dann in Ostholstein und Schleswig wieder nur 
durch Ubersichtsbegehungen bekannt, die — soweit sie durch GorTscHE 
ausgefiihrt sind — ganz sicher vielfach ganz unzusammengehorige Stiicke 
verschiedener Staffeln zu einem ganz heterogenen Gebilde zusammen- 
gefaBt haben, was durch die Studien von R. Struck und WoLps1EDT 
einwandfrei erwiesen ist. Der auffallendste Zug nun in dem Verlauf 
dieser »groBen« (nérdlichen) baltischen Endmoriinen ist die merk- 
wiirdige Aufbiegung nach Norden in der Gegend von Arnswalde-Néren- 
berg und die daran anschlieBende Fortsetzung nach NO. Das Thorn- 
Eberswalder Urstromtal und der westlich anschlieBende Talzug mit dem 
Elbtal sollten die zu dieser Hauptendmoriine gehérige diluviale Haupt- 
abfluBrinne sein! 

Schon G. Maas hat gegen diese Zusammenhinge die erheblichsten 
Bedenken geltend gemacht; er hat darauf hingewiesen, daf siidlich von 
dem hinterpommerschen Stiick dieser »groBen« Endmorine in der 
Gegend zwischen Dramburg und Tuchel mindestens zwei sehr erheb- 
liche Endmoriinenziige von W. nach O. verlaufen, die groBenteils we sen t - 
lich machtiger sind als die sogenannte »groBe« Endmorine selbst. 
Aus der unbefangenen Betrachtung des Gelaindes bei Nérenberg ergibt 
sich, wie Verfasser vor zwei Jahren in Ubereinstimmung mit anderen 
Kollegen festgestellt hat, da sowohl nordwestlich von Nérenberg nach 
Westen ein Endmorinenzug weiterstreicht (in der Fortsetzung des von 
NO. kommenden Zuges), als auch, daB weit im SO. in dem Gebiet des 
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Sandr’s sehr erhebliche Hohenziige sich hinziehen, und es wird demniichst 
durch die Veréffentlichung detaillierter Untersuchungen von anderer 
Seite der Nachweis gefiihrt werden, daB die eigentliche und wirkliche 
Fortsetzung der SN. verlaufenden Norenberger Endmoriine noch sehr 
viel mehr von der urspriinglich angenommenen NO.-Richtung ab - 
weicht, als es schon Maas dargelegt hatte. In einem (noch nicht ge- 
druckten) Vortrag in der Mirzsitzung der deutschen geologischen Ge- 
sellschaft stellte J. Korn fest, daB dieser SN.-Aufbiegung der End- 
moriinen bei Nérenberg dicht éstlich davon eine ebenso schroffe NS.- 
Riickbiegung der Endmoriine entspricht, die sich noch weiter siidlich 
als die schon von Maas festgestellten WO.-Staffeln herunterzieht und 
dann ebenfalls nach Osten abbiegt iiber die vorerwiihnten Héhenziige 
im SO. von Norenberg. 

In der Uckermark und im siidlichsten Pommern liegen innerhalb des 
groBen Lobus des »Odergletschers« der »groBen« Endmoriine noch 
mehrere bedeutende Staffeln, deren gleichaltrige Fortsetzungen weiter 
im Osten wahrscheinlich — wenigstens teilweise — in den von Maas 
gefundenen Endmorinen zwischen Dramburg und Tuchel zu suchen sind. 





Da® die sogenannte »groBe« (néordliche) Endmoriine im siidéstlichen 
Holstein und in Lauenburg ihren Namen sehr zu Unrecht fiihrt und 
schon von der ersten Staffel der dreistaffeligen »siidlichen baltischen 
Hauptmorine« ganz erheblich an Michtigkeit und Bedeutung iiber- 
troffen wird, habe ich bereits mehrfach ausgefiihrt. Diese siidliche 
Hauptendmoriine ist vor der »groBen« (nérdlichen) Hauptendmoriine 
hier in Lauenburg iiberall durch das Vorhandensein eines miichtigen 
Sandrs ausgezeichnet und schon dadurch als die weit bedeutendere und 
geologisch wesentlich wichtigere Bildung gekennzeichnet. Diese siid - 
liche Hauptmorine biegt in Holstein steil nach N. auf bis in die Gegend 
von Plén und findet ihre Fortsetzung zum erheblichsten Teil in den 
westlichsten Partien des von GoTTscHE aus verschiedenaltrigen Stiicken 
zusammen konstruierten — gar nicht einheitlichen — Endmorinenzuges 
iiber die Gegend westlich von Kiel, Sehestedt (dicht dstlich Rendsburg) 
bis an die dinische Grenze. Die Fortsetzung dieser siidlichen Haupt- 
moriine durch Mecklenburg ist durch die Begehungen von KE. GEINITz 
bekannt: sie verliuft dann — kartiert — und in sehr miichtiger Ent- 
wicklung durch das Gebiet westlich und siidlich von Rheinsberg und 
Gransee im Bogen nach dem Siidende des Wehrbellinsees, wo das Gebiet 
zwar kartiert, aber die Endmoriine — anfangs der achtziger Jahre — 
nicht erkannt und nicht dargestellt ist, iiberschreitet das Thorn-Ebers- 
walder Haupttal und zieht sich dann in sehr miichtiger Entwicklung 
durch das Gebiet siidwestlich und siidlich von Freienwalde hin, wo 
sie ebenfalls schon kartiert ist — das merkwiirdige Brunnental bei 
Freienwalde steht im genetischen Zusammenhang mit dieser End- 
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moraine!) — bis in die Gegend siidwestlich von Kiistrin, wo noch 
einzelne, unkartierte Blatter vorhanden sind. 

Wie der Verlauf dieses Endmoriinenzuges weiter éstlich von Frank- 
furt ist, steht noch nicht mit vélliger GewiBheit fest; es ist in der 
éstlichsten Mark und in Posen eine ganze Anzahl Endmoriinenbil- 
dungen bekannt, teils durch Ubersichtsbegehungen, teils durch Kar- 
tierung, die aber alle im groBen ganzen anniihernd in der Richtung 
W—O. verlaufen. Es ist nicht der mindeste Anhalt dafiir vor- 
handen, da dieser siidliche Endmoriinenzug etwa entsprechend der 
Norenberger Endmoriine irgendwo nach Norden aufbiegt und nach NO. 
weiterzieht, was ein weiteres Argument gegen die Richtigkeit der bisher 
angenommenen Konstruktion der »groben« Endmorine ist — das Ge- 
neralstreichen aller dieser Endmoriinenziige in der dstlichen Mark, in 
WestpreuBen und in Posen ist offenbar ein west-dstliches, wie schon aus 
allen Ubersichtskarten hervorgeht. 

Ziemlich weit  siidwestlich, bzw. siidlich dieser siidlichen Haupt- 
endmoriine liegen nun nach mehrfache, z. T. ebenfalls sehr erhebliche 
Endmorinen, deren Zusammenhang im einzelnen aber noch so gut wie 
varnicht festgestellt ist. So liegt im siidlichsten Lauenburg in der 
Gegend von Geesthacht-Lauenburg, unmittelbar an der Elbe. eine sehr 
miichtige Endmoriine von gegen 90 m relativer Hohe, die ihre Fort- 
setzung nach NW. anscheinend in den Hiigelriicken des nordwestlichen 
Holsteins, nach Osten offenbar in der Gr. Bengerstorfer Forst, den Sonnen- 
bergen bei Parchim und in den Ruhner Bergen hat, die sogenannte siid- 
liche AuBenmoriine von Geinitz:; so liegen ferner z. 'T. sehr erhebliche 
Endmorinen in der mittleren Mark in der Gegend von Potsdam, im 
Grunewald bei Berlin, in den Miiggelbergen, in den Rauenschen Bergen. bei 
Oderin usw. Endlich liegt in der siidlichen Mark und auf dem Flaming 
noch eine ganze Anzahl Endmoriinenstiicke, die teils ganz sicher, teils 
mit gréBter Wahrscheinlichkeit noch Oberdiluvial sind und im grofen 
eanzen alle ungefiihr von West nach Ost streichen. 

Die iiuBerste Oberdiluviale Endmoriine im Osten, die vom jungen 
Diluvium nur noch in ganz diirftigen Spuren iiberschritten sein kann, 
ist die schon erwihnte Griinberg-Lissa-Pleschener Endmoriine, die 
noch weit nach RuBland hinein in anniihernd W-O.-Richtung ver- 
folet ist — nach freundlicher Mitteilung meines Kollegen TreTze ge- 
horen zu ihrer westlichen Fortsetzung die Endmoriinenbildungen am 
Nordrande des Glogau-Baruther Urstromthales. Jenseits (siidlich) 
dieses Urstromtales und dessen westlicher Fortsetzung liegen auf dem 
Fliming noch die siidlichsten, hOchstwahrscheinlich Oberdiluvialen 
Endmorinen der Mark, die ihre westliche Fortsetzung und Analoga 
vielleicht in den jungen Endmoriinen der unmittelbaren Umgebung 

1) (. GaGEL, Wissenschaftliche Ergebnisse der Aufnahmen bei Gransee 
(Mark). J. 1912 XXXII, Teil 11, S. 513. 
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von Vastorf-Liineburg und NW. von Stade haben; was weiter siidlich 
liegt, sind schon denudierte, nur mit einem diinnen, jungdiluvialen 
Schleier bedeckte Rumpfmorinen der vorletzten Eiszeit, wie bereits 
vorher ausgefiihrt wurde (8. 58—59). 

Auffallend ist bei dieser nach den bisherigen Feststellungen gemach- 
ten Darstellung, da die iuBerste junge Endmorine des Ostens, die 
Griineberg-Lissa-Pleschener Endmoriine, die nach der Verbreitung des 
L68 und nach sonstigen Argumenten tatsichlich die auBerste Oberdiluviale 
Endmorine im Osten sein mu, die vom letzten Eis, wenn iiberhaupt, 
so nur ganz unwesentlich iiberschritten sein kann, sich nicht in die aller 
Wahrscheinlichkeit nach iiuBersten Endmorinen mehr im Westen fort- 
zusetzen, sondern hinter diesen um eine Staffel zuriickzubleiben scheint, 
daB also das letzte Eis im Westen noch einen besonderen, weiterreichen- 
den VorstoB gemacht zu haben scheint. Das fiir diese Fragen ent- 
scheidende Gebiet ist leider noch nicht kartiert, sondern nur aus Uber- 
sichtsbegehungen bekannt, die bei diesen schwer zu entscheidenden 
Fragen, bei denen es auf exakteste Beobachtung und Verfolgung von 
sich auskeilenden Bildungen ankommt, naturgemiB keine definitiven 
Resultate geben kénnen. 

Indessen deutet auch eine ganze Anzahl Beobachtungen (8. 71. 73. 
77) darauf hin, daB sich der Rand des diluvialen Eises tatsichlich nicht 
gleichmibig bewegt hat, weder beim Vorschreiten. noch beim Abschmelzen. 
und so wire es denn zum Schluf auch nicht wunderbar, wenn sich die 
iiuBersten Morinen im Osten und Westen nicht direkt miteinander ver- 
einigten. 

Auch im nordlichen Pommern und in Vorpommern ist noch eine 
ganze Anzahl Endmoriinen bekannt, die erheblich jiinger sind als die 
sogenannte »groBe« Endmorine der Uckermark und z. T. sicher als 
zeitliche Aquivalente des éstlichen Teiles des bisher als »groBe« End- 
moriine angesehenen hinterpommerschen Endmorinenzuges (NO. von 
Norenberg) aufzufassen sind, z. T. aber wohl noch jiinger als dieser sind. 

Wie die zahlreichen Endmoriinen des siidlichen und mittleren Ost- 
preu8ens mit den bisher beschriebenen Endmoriinen zusammengehéren. 
ist noch ganz unsicher, da im Weichseltal jeder Zusammenhang ab- 
geschnitten ist und, dann noch ginzlich unkartierte Gebiete folgen, in 
denen besonders grofartige, aber im einzelnen noch véllig unbekannte 
Endmoriinen liegen (Kernsdorfer Héhen, Gegend éstlich von Elbing usw.). 

DaB aber die westlichen Endmorinenziige die Weichsel anniihernd in 
der WO.-Richtung iiberschreiten miissen, ergibt sich aus dem regel- 
miiBigen und auffallenden dreimaligen Wechsel von Talsand. bzw. Sandr- 
flichen, kuppiger Moriinenlandschaft und flacher Grundmorinenland- 
schaft in dem Gebiet zwischen Thorn und Marienburg. 

Das nérdliche OstpreuBen ist dann groBtenteils ganz flach — Deck- 
tongebiet und Grundmoriinenebene — und enthilt nur unbedeutende 
kleine Moriinenziige, iiber die bisher kaum etwas Sicheres bekannt ist. 
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Betrachtet man nun vorurteilsfrei und unvoreingenommen die hier 
skizzierten Darlegungen, sowie auch die Ubersichtskarten der End- 
morinen, so ergibt sich, dai die Endmoriinen, die in Schleswig-Holstein 
annihernd NS. streichen und dann nach SO. umschwenken, in der Mark 
allesamt ganz allmihlich in ganz sanft geschwungenem Bogen in die 
reine Ostrichtung einlenken, die sie fast alle bis zur Weichsel behalten, 
wenn auch vereinzelte groéBere Bogen und Loben auf kurze Erstreckung 
aus der allgemeinen WO.-Richtung etwas — z. T. sogar erheblich — 
vorspringen und wieder zuriickbiegen. Der annihernde Parallelismus 
der »groBen« Endmorine mit Teilen der Ostseekiiste reicht nur von 
Westen bis in die Gegend von Arnswalde: von da ab ist er ganz sicher 
nicht mehr vorhanden. — Der Aufbiegung des »Oderlobus« nach Norden 
in der Gegend von Noérenberg entspricht ein ebenso energisches Herunter- 
biegen nach Siiden unmittelbar éstlich davon. und von da ab ist das all- 
gemeine Streichen der Endmorine ein ziemlich genau éstliches und von 
der Kiistenrichtung sich immer weiter entfernendes. Der 6fter ver- 
mutete. bzw. behauptete Kausalzusammenhang des Verlaufes der Ost- 
seekiiste mit der sogenannten »groBen« Baltischen Endmoriine ist also 
nicht nachweisbar: ersichtlich verlaufen beide Linien im Osten ganz un- 
abhiingig voneinander, und auch ein Parallelismus und Zusammen- 
hang der Ostseekiiste mit der wirklich gréBten, der siidlichen Baltischen 
Hauptendmoriine ist nicht erkennbar. 

Es mu8 in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen werden, daB 
auf Alsen, ganz besonders auf Fiihnen und auch auf Seeland noch mehrere 
und z. T. sehr erhebliche und miachtige Endmorinen sich finden, iiber 
deren Verlauf allerdings bisher kaum etwas bekannt ist, die aber der 
ganzen Situation nach ungefihr den jiingsten westpreufbischen-hinter- 
pommerschen Endmoriinen entsprechen diirften. Der jetzige Verlauf 
der Ostseekiiste nach der Litorinasenkung, die bekanntlich ganz un- 
regelmibig erfolgt ist und in den verschiedenen Gebieten sehr verschie- 
dene Betriige erreicht hat, schneidet also spitzwinklig sehr verschieden 
alte Endmorinen ab. und naturgemi8 miissen die diinischen Inseln mit 
der Beltsee geologisch als Teile des norddeutschen Flachlandes und 
nicht als Teile der Ostsee betrachtet werden. Das ergibt sich nicht nur 
aus diesen Erwiigungen, sondern auch unter anderem, wie gleich des 
niheren begriindet werden wird. aus der geologischen Analogie der schles- 
wig-holsteinisch-jiitischen Féhrden mit den langgezogenen, parallelen 
Seenrinnen des ostpreuBischen Hoéhenriickens, die weit von der Ostsee 
mitten im Lande auf der Hohe des baltischen Hoéhenriickens liegen, und 
die auf jeder Ubersichtskarte sofort als Teile eines und desselben Rinnen- 
fiichers hervortreten (vgl. die beziiglichen Arbeiten von WERTH). 


Seenketten und Fohrden. 
Denn in einem ganz unverkennbaren Kausalzusammenhang mit dem 
Zug der Hauptendmorinen steht diese Erscheinung der parallelen. lang- 
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gezogenen Seenketten, die in den Hauptteilen des Héhenriickens, be- 
sonders in OstpreuBen, in der Mark und in Schleswig-Holstein in dieser 
Zone der Hauptendmoriinen eine so groBartige Parallelfurchung des 
Landes bewirken, welche man in gewissem Sinne nicht unzutreffend mit 
einer Riesenglazialschrammung des Untergrundes verglichen hat. Diese 
Untergrundsfurchung groBten Mabstabes ist besonders schén ausgeprigt 
in OstpreuBen, wo die Ketten der sehr langen, z. T. sehr tiefen Seen sich 
mit wunderbarer RegelmaBigkeit fast alle in NW.—SO. bis NS.-Rich- 
tung erstrecken; nur recht vereinzelt kommen in NO.—SW.-Richtung 
streichende Rinnenseen vor. In der Mark haben diese Ketten der 
Rinnenseen, deren schénste Beispiele die Grunewaldseen, die Straus- 
berger Seenkette und die Kette der Uckerseen bilden, fast durchgehends 
Ns.-Richtung: in Schleswig-Holstein, wo diese Seenketten durch den 
von uns als Litorinasenkung zusammengefaBten Komplex von Sen- 
kungserscheinungen z. T. in offene Verbindung mit der Ostsee gebracht 
sind, treten sie groBenteils als Féhrden, bzw. als Fohrdentiiler in die 
Erscheinung und halten die NS.- bis NO.-SW.-Richtung ein. 

Mit Recht ist von WotpsTEDT hervorgehoben, da nur der Umstand, 
dab gerade in Schleswig-Holstein der Kamm des Héhenriickens (die Zone 
der Hauptendmoriinen) seine niedrigste und die am meisten der Ostsee- 
kiiste geniiherte Lage hat, es bewirkte, da hier die Seenketten bei der Li- 
torinasenkung z. T. unter Meeresniveau und in freie Verbindung mit der 
Ostsee gekommen sind und so als Féhrden erscheinen. Das Liingsprofil 
der Féhrden und der anschlieBenden Fohrdentiiler zeigt genau die Kigen- 
tiimlichkeiten der sonstigen Seenrinnen — auch der Umstand, daB z. B. 
bei der Flensburger Féhrde die beiden rechtwinklig aufeinander stehen- 
den Richtungen NO.-SW. und NW.-SO. miteinander kombiniert. sind, 
findet sich bei einigen miirkischen und besonders ostpreubischen Seen, 
z.B. sehr schin beim Passenheimer Calbensee und in den Seen des west- 
preuBischen Oberlandes. Besonders evident fiir die Auffassung, daB die 
Fohrden und Fohrdentiiler nichts als teilweise »ertrunkene« Seenketten 
sind, ist die Situation bei der Kieler Féhrde und dem anschlieBenden 
Obereidertal, wo die ganz tiefen, geschlossenen Kessel (in der Féhrde) 
und die dazwischen liegenden Riicken und Schwellen in der Féhrde und 
zwischen ihr und dem Obereidertal besonders schén ausgepriigt sind. 

Dab diese ganze Erscheinung der Kéhrden und Rinnenseenketten 
von Schleswig-Holstein bis Ostpreufen durchaus einheitlich und gleich- 
miBig ist, lehrt ein vergleichender Blick auf eine Karte genaueren Mab- 
stabes. Ebenso ist es evident, dai diese fiicherférmig auf den Inland- 
eisrand zulaufenden oder vielmehr von diesem auseinanderlaufenden 
Seenketten ein System alter Schmelzwasserrinnen — ein »Rinnenficher « 
— sind, die gréBtenteils subglazial ausgebildet oder wenigstens angelegt 
und durch die unter hohem hydrostatischen Druck stehenden Schmelz- 
wasser ausgefurcht. bzw. ausgekolkt sind, daher kein einheitliches Gefiille 
haben, sondern in sich die Riicken (»Schwellen«) und Einschniirungen 
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zeigen. Die »Schwellen« halten sich fast durchgehends immer erhe blich 
unter der Héhe des durchlaufenden Randes dieser Seenketten, so daB 
diese Seenrinnen auch nach dem subglazialen Stadium woh! meistens 
ohne weiteres noch als AbfluBkanile der Schmelzwiisser gedient haben 
— vereinzelte Abweichungen von dieser Regel und einzelne besonders 
schlimme Gefallswidrigkeiten sind wohl auf Rechnung der postglazialen, 
unregelmaBigen Landsenkungen zu setzen, auf die ja auch sonst manche 
andere, ohne dies vollig unverstiindliche Erscheinungen in den nord- 
deutschen Tilern und ihren Terrassen zuriickzufiihren sind. (8. 59, 83.) 

P. G. Krause hat dann zu allem iibrigen darauf aufmerksam ge- 
macht, daB die Osar, die friiher in Norddeutschland als eine sehr seltene 
Eischeinung angegeben wurden, jetzt bei genauerer Beobachtung, 
Kartierung und erweiterter Erfahrung sich aber recht reichlich finden 
lassen, z. T. eine auffillige Parallelitiét mit den Seenrinnen erkennen 
lassen, an die sie oft z. B. in Ostpreuben, aufs engste angegliedert sind, 
so daB der Kausalzusammenhang zwischen den Seenrinnen — = Osgriiben 
— und diesen subglazialen, bzw. inglazialen Schmelzwasserabsiitzen 
ganz offensichtlich ist. 

Nachdem nun durch vielfache Beobachtungen festgestellt ist, daB 
typische Osar nicht, wie friiher allgemein behauptet wurde, immer nur 
aus ungestérten Sandschichten aufgebaut sind, sondern oft sehr er- 
hebliche Stérungen, Stauchungen, Aufpressungen usw. zeigen und z. T. 
Kerne, ja sogar Decken von Grundmorinen enthalten kénnen, muB 
jetzt auch wieder die Frage gepriift werden, ob nicht ein erheblicher 
Teil der »Durchragungen« (Wallberge), die wegen ihres sattelférmigen 
Aufbaues bis dahin als endmorinenartige Bildungen betrachtet wurden, 
ebenfalls als Osar aufzufassen sind. 


Nee 


? Tektonische Beeinflussung von Seenrinnen” und Tiilern. 


Was nun den Verlauf dieser Seenrinnen anbetrifft, so ist die Paral- 
lelitiit derselben mit den Hauptgebirgsrichtungen Norddeutschlands, der 
hercynischen, rheinischen und erzgebirgischen, ganz offensichtlich und 
von jeher ins Auge gefallen, und es erhebt sich nun die Frage, ob diese 
Parallelitit eine nur sozusagen zufiillige ist, hervorgegangen aus den 
strahligen AbfluBrichtungen des Rinnenfiichers, oder ob sie eine tiefere, 
im tektonischen Bau des Untergrundes begriindete Ursache hat. 

M. E. reichen die bisherigen Erfahrungen zur einwandfreien Lésung 
dieser Frage nicht aus! Ks ist einerseits schwer oder gar nicht verstiind- 
lich, wie diese tertiiiren tektonischen Linien durch ein auf dem Hoéhen- 
riicken 100—200 m miichtiges Diluvium, durch die Ablagerungen dreier 
Eiszeiten, hindurchschimmern sollen, bzw. die AbfluBrichtungen am 
SchluB der letzten Eiszeit beeinflussen sollen, wenn man nicht ganz 
spite, diluviale Reaktivierungen dieser alten tektonischen Linien an- 
nehmen will. Andererseits ist aber besonders die Kreuzung von her- 
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cynischer und erzgebirgischer Richtung in allen Teilen des Gebietes 
eine so auffallende Erscheinung, so daf entweder die eine oder die andere 
dieser Richtungen aus der radialstrahligen Anordnung des Rinnenfiichers 
ganz herausfiallt, daB man den Gedanken an eine dennoch stattfindende 
Beeinflussung durch diese tektonischen Linien des Untergrundes trotz 
aller oben dargelegten Bedenken kaum von der Hand weisen kann. Der 
einzige Rinnensee, bei dem wir wenigstens etwas von den Untergrunds- 
verhiltnissen wissen, der Ratzeburger See, liegt, wie Bohrungen erwiesen 
haben, in einer wahrscheinlich pridiluvialen Hohlform und sowohl 
Tertiir wie das altere Diluvium zeigen scheinbar annihernd gleichartige 
Oberflichenformen wie die jetzige Hohlform des Sees, was — soweit man 
derartige Verhiltnisse iiberhaupt aus Bohrungen beurteilen kann — an- 
scheinend fiir eine spiite tektonische Beeinflussung spricht. DaB diese 
Rinnenseen wenigstens hiufig keine Abschnittsprofile zeigen, sondern 
vom Oberen Geschiebemergel ausgekleidet werden, also alter sind als 
dieser, ist mehrfach festgestellt. 

In diesem Zusammenhang wiire auch auf die Beobachtungen von 
KoeNENS hinzuweisen, da’ einzelne der NS. verlaufenden Graben- 
briiche Mitteldeutschlands erst in spiitdiluvialer Zeit eingebrochen (bzw. 
vertieft) sein kénnen, da sie diluviale Schotter mit Resten von Elephas 
und Rhinoceros enthalten, die in der Umgebung viel hoher liegen; diese 
Grabenbriiche kénnen naturgemiif bei Ablagerung der Schotter also 
noch nicht vorhanden gewesen sein, da sie sonst hitten aufgefiillt werden 
miissen. 

Andererseits ist es aber von den groBen spiitdiluvialen Urstromtilern, 
von denen immer wieder behauptet wird, da sie tektonisch veranlaBt, 
bzw. vorgebildet seien, wenigstens stellenweise erwiesen (durch zahl- 
reiche Bohrungen z. B. bei Berlin und bei Senftenberg), daB sie im prii- 
diluvialen Untergrund nicht vorgebildet sind, sondern nur reine, junge 
Erosionsformen sind; im Berliner Urstromtal in Charlottenburg — 
Spandau liegt der unterste Gipskeuper in gréBerer Meereshéhe als nérd- 
lich davon im Plateau Lias und Kreide liegen, und bei Senftenberg gehen 
die miociinen Braunkohlenfléze der Grube Marga glatt und ohne Stérung 
unter Plateau und Urstromtal hindurch. 

Bei Hamburg dagegen ergibt sich bei kritischer Betrachtung der 
auf den dortigen geologischen Karten abgedruckten Profile, daB das 
Unterelbethal — mindestens zum erheblichen Teil — durch Graben- 
briiche veranlaBt. bzw. vertieft ist, wenn diese Verwerfungen auch 
nicht gedruckt sind. Es wird sich also in dieser Frage keine generelle 
Antwort geben lassen, sondern sie mu8 durch exakte Beobachtungen 
von Fall zu Fall entschieden werden. 


Drumlins. 


Ebenso wie sich bei genauerer Durchforschung Norddeutschlands 
die frither so vermiBten Oser (Asar) gefunden haben, hat sich auch eine 
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andere auffillige Aufschiittungsform glazialer Gebilde, die Drumlins oder 
Schildriicken mehrfach in unserem Flachlande nachweisen lassen. Sie 
sind sowohl in Pommern, wie in Posen, in Schleswig-Holstein, wie in 
OstpreuBen beobachtet, bestehen aus elliptischen mehr oder minder lang- 
gestreckten Hiigeln, die ebenso wie die Oser annihernd in der FluBrich- 
tung des Eises aufgeschiittet sind, und sind vorwiegend aus Grund- 
moriinen, z. T. auch aus sandigen oder kiesigen Gebilden aufgebaut. 
Es besteht gar kein Grund, diese Schildriicken fiir etwas anderes als fiir 
primiire Aufschiittungsformen des Inlandeises, die in der Hauptbe- 
wegungsrichtung angeordnet sind, zu halten und sie etwa fiir Exarations- 
formen, fiir halbzerstérte und modifizierte altere Endmorinenbildungen 
usw. zu halten. Da die in denselben Richtungen verlaufenden Oser z. T. 
nicht aus reinen fluvioglazialen Ablagerungen bestehen, sondern manch- 
mal einen mehr oder minder vollkommenen Mantel von Grundmorinen 
aufweisen, so hat es sich stellenweise sogar als schwierig erwiesen, diese 
beiden Gebilde voneinander zu trennen. und iiber die Auffassung einiger 
diesbeziiglicher Gelindeformen z. B. in OstpreuBen herrscht stellen- 
weise ganz und gar keine Einigkeit. 


Oszillationen an den Endmoriinen. 

Die zahlreichen vorher festgestellten und besprochenen Endmorinen- 
bildungen sind nun z. T. einfache Stillstandsstadien beim alimihlichen 
Abschmelzen des Eises, z.T. mégen sie auch kleineren oder gréberen 
VorstéBen des nordischen EKises wihrend der allgemeinen Abschmelz- 
periode entsprechen. 

Darauf deuten z. T. die verschiedenen, auf ziemlich weite Erstreckung 
getrennt verlaufenden obersten Moriinenbiinke, die durch im allgemeinen 
sehr gering miichtige Sandzwischenlagen voneinander getrennt sind, 
aber niemals irgend eine Spur von Verwitterungszonen oder organischen 
Ablagerungen zwischen sich enthalten. 

Zwei solche verschiedene, durch sehr geringe Sandzwischenlagen ge- 
trennte Moriinen— als Oberer und »Unterer«Geschiebemergel kartiert — 
finden sich z. B. an der unteren Oder und in der Uckermark. hinter der 
»gtoBen « Endmoriine zwischen Oderberg und Garz. und zwischen Templin 
und Prenzlau. Gréfere Aufschliisse bei neueren Bahnbauten und das 
darin festgestellte Fehlen aller organischen Zwischenlagen in diesen 
Sandschichten beweisen, da8 es sich hier nur um eine ganz kurze Schwan- 
kung, allerdings nicht unbedeutenden Mafstabes, gehandelt hat. 

Ahnliche Verhiiltnisse finden sich an der unteren Weichsel, wo iiber 
dem durch Pflanzenfiihrung und Verwitterungszone gekennzeichneten 
letzten Interglazial auf groBe Erstreckung hin zwei getrennte Moranen 
mit nicht unbedeutenden Sandzwischenlagen. aber ebenfalls ohne alle 
organischen Zwischenlagerungen und ohne Spur von Verwitterungszonen 
vorhanden sind (»Mecklenburger« und »Rothhéfer Geschiebemergel«), 
wihrend unter diesem Interglazial eine ebensolche Schwankung (»Fied- 
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litzer und Lenzer« Geschiebemergel) ohne organische Zwischenbildungen 
und Verwitterungszone vorhanden ist. Das Fehlen der organischen Reste 
in diesen doch immerhin ziemlich ausgedehnten Sandschichten ist um 
so auffallender, als in den OstpreuBischen Interstadialablagerungen vom 
Schlu8 der Eiszeit, die nur sehr wenig machtig und ausgedehnt sind, 
solche organischen, subarktischen Reste recht reichlich vorhanden sind. 

Auch in der Gegend westlich von Kiistrin bei Seelow in der Niihe 
des Gebietes, wo die siidliche Hauptendmoriine durchstreicht, ist die 
obere Grundmoriine nicht einheitlich, sondern in zwei Banken ausgebildet, 
die durch eine ziemlich erhebliche, aber anscheinend ebenfalls fossilfreie 
Tonmergelbank getrennt werden, und ebenso fat Kemuack in Hinter- 
pommern zwei, durch eine weit verfolgbare Sandschicht getrennte, aus- 
gedehnte Geschiebemergelbiinke beide als Oberdiluvial auf, als Beweise 
einer mit einer dort verlaufenden Endmoriine im Zusammenhang stehen- 
den Oszillation des Kisrandes. In kleinem Mafstabe finden sich derartige 
Zweiteilungen des Oberen Geschiebemergels in der Niihe von End- 
morinenstaffeln ziemlich hiiufig; sie lassen sich aber meistens nur auf 
ganz kurze Erstreckung verfolgen. 

Gewisse Verhiiltnisse in der Umgegend von Schleswig lassen es mir 
ebenfalls recht wahrscheinlich erscheinen, dai der Obere Geschiebe- 
mergel hier gleichfalls aus zwei, obenein durch stark wasserfiihrende 
Sande getrennten Binken besteht, und ebenso méchte ich vielleicht jetzt 
gewisse Erscheinungen siidlich von Passenheim in OstpreuBen deuten, 
die ich bei der Kartierung noch als Oberen und Unteren Geschiebemergel 
dargestellt habe. wegen der starken Wasserfiihrung der trennenden Sand- 
schicht, da ich damals noch keine Erfahrungen iiber die ungewohnliche 
Michtigkeit des Oberen Diluviums und die tiefe Lage der Interglaziale 
und Verwitterungszonen in OstpreuBen hatte. 

Am Kaiser Wilhelm-Kanal dagegen, der von Kiel bis Rendsburg auf 
40 km die ganze Grundmoriinenlandschaft Ostholsteins bis zur iiuberen 
(wirklich grofen) Endmorine durchschneidet, ist keine Spur einer der- 
artigen gréBeren oder kleineren Schwankung vorhanden; die ganze, 
z.T. sehr michtige Obere Grundmoriine iiber dem Interglazial ist 
durchaus einheitlich und enthilt nur ganz vereinzelte, zusammen- 
hanglose, irrelevante Sandnester und Schlieren, trotzdem hinter der 
iuBeren Hauptendmoriine die innere — die Fortsetzung der sogenann - 
ten »groBen« Endmoriine — bei Sehestedt quer iiber den Kanal geht, 
und wenn diese innere, sog. »groBe« Endmoriine hier wirklich nicht nur 
ein Stillstandsstadium darstellte, sondern einen selbstiindigen Vorstof 
markierte (»Biihlstadium«), so miiBte sich dieses doch irgendwie durch 
ihnliche Verhiltnisse wie an der unteren Oder und Weichsel bemerklich 
machen, und eine durchgehende Zwischenschicht in der Oberen Moriine 
vorhanden sein. 

Bei Liibeck dagegen bezeichnet die innere, sogenannte » groBe« End- 
moriine wieder einen, wenn auch nur geringen VorstoB von einigen 
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Kilometern iiber Staubeckenbildungen etwas héheren Alters, die hinter 
der siidlichen Hauptendmoriine liegen. 

Es ergibt sich daraus, daB sogar die nérdliche, sogenannte »grobe« 
Endmorine auf der Strecke von Sehestedt bei Kiel bis iiber die Oder 
hinaus sich nicht einheitlich und gleichmabig verhilt und teils einer 
Stillstandslage, teils einem kleineren, teils einem etwas gréBeren VorstoB 
ihre Entstehung verdankt, daB also die verschiedenen Ursprungsstréme 
des skandinavischen Landeises auch nach ihrer Vereinigung noch nicht 
einheitlich sich entwickelten, sondern sich verschieden und unabhiingig 
voneinander bewegten. 


Aufbau der Endmorinen. 


Betrachtet man nun diese zahlreichen, einzelnen, jungen Endmorinen 
des Oberen Diluviums niiher, so ergibt sich bald, daB keine von ihnen 
einheitlich in bezug auf ihre sozusagen petrographische Ausbildung und 
genetische Entwicklung ist. Z.T. sind diese Endmoriinen aufgebaut 
aus michtigen, sehr groBen Geschiebepackungen und Blockwiillen, allein 
oder zusammen mit Geschiebemergelbinken, z. T. aus Hiigeln und Riicken 
von ungeschichtetem Geschiebesand, Gerdllen und grobem Kies, z. T. 
auch von geschichteten Sanden, Tonen und Kiesen. Alle diese Bildungen 
kénnen kombiniert sein und mehr oder minder reichliche Beimengungen, 
Banke, Lappen und Fetzen von unausgewaschener Grundmoriine, von 
Geschiebemergel, enthalten, wie ja die Geschiebepackungen und Gerédll- 
hiigel doch auch nichts weiter sind als véllig ausgewaschene grobe 
Residuen von Grundmorinen. Die Lagerungsverhiiltnisse sind ent- 
weder horizontal oder — meistens — stark gestért und aufgerichtet. 

AuBer diesen erwiesenen jungdiluvialen Aufschiittungen  be- 
teiligen sich am Bau der Endmorine auch noch Aufpressungen von 
Schichten aus dem Liegenden des Geschiebemergels, von geschichteten, 
feinen Sanden, Tonmergeln, Schleppsanden, Kiesen usw., ja sogar vor- 
diluviale Sedimente, wie tertiiire Sande und Tone kénnen z. T. an ge- 
eigneten Stellen in diesen »Staumoriinen « stecken, die oft ausgezeichnete, 
lange, miichtige Wille bilden. 

Auf erhebliche Erstreckung bestehen aber die Endmoriinen auch 
nicht aus einer Zusammenfassung der vorher beschriebenen sandig- 
steinigen Bildungen, sondern nur aus reinem Geschiebemergel, der 
sich dann allerdings von den »normalen« Geschiebemergelgebieten im 
Hinterlande der groBen Endmoriinenziige durch besonders schroffe und 
unregelmibige Oberfliichenformen, durch eine extreme Ausbildung des 
Typus der »Grundmoriinenlandschaft« auszuzeichnen pflegt, deren 
Formen in bezug auf Schroffheit und Steilheil oft hart an die Grenze des 
iiberhaupt Méglichen herankommen, derart, da auf diesen schroffen 
Geschiebemergelkuppen iiberhaupt keine Verwitterungsrinde haften 
bleibt, sondern daB die blanken Kuppen von frischem Mergel aus der 
sonstigen lehmigen Verwitterungsoberfliche herausragen. 
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Die kartographische Abgrenzung derartiger, nur aus stark kuppigen 
Grundmoriinen aufgebauten Endmorinen von den sonstigen Grund- 
morinengebieten im Hinterland der Endmorinenziige ist oft recht 
schwierig, wenn nicht gar streckenweise unmoglich — »natura non facit 
saltus« —; das ist fiir den kartierenden Geologen und fiir den Systema- 
tiker natiirlich oft sehr unangenehm und macht die Darstellung und 
Abgrenzung der Endmoriinen oft sehr von subjektiven Erwigungen und 
Anschauungen abhingig. — Die Entscheidung iiber die Richtigkeit der 
Gesamtauffassung kann dann natiirlich nur der grobe Zusammenhang 
geben; das Detail wird in manchen Fiillen vollig strittig bleiben. 


Sandr. 


Ganz besonders wichtig und entscheidend fiir die Auffassung der 
Endmorinen sind natiirlich die groBenSandrflichen im Vorland, die durch 
die Schmelzwasser des Inlandeises vor dessen Rand aufgeschiitteten, 
riesigen, flachen Kegel von Kiesen und Sanden, die sich hiufig zu sehr 
breiten, weit dahinziehenden Sandzonen vereinigen. 

Oft besteht nun die »Endmoriine« tatsiichlich aus nichts weiter als 
aus einer langen, scharfen Grenze zwischen einem kuppigen Geschiebe- 
mergelgebiet und einem groBen Sandrfelde, das mit den Sandrflichen 
vor den Blockpackungswiillen usw. zusammenliiuft und so sehr augen- 
fillig die geologische Einheitlichkeit der hinter diesem Sandr liegenden 
buntscheckigen Endmoriinengebilde dartut. 

teht man von diesem Kriterium fiir eine Endmoriine oder eine groBe 
Stillstandslage des Eisrandes aus, das ich fiir ein besonders wichtiges 
halte, weil es ganz augenfillig das sehr lange Verweilen des Eisrandes 
an derselben Stelle und das sehr energische Abschmelzen beweist, 
so ist es nun sehr auffallig, daB die gréBten und zusammenhingendsten 
Sandr nicht — aber auch lingst nicht — vor der sogenannten 
»groBen « (nérdlichen) Endmoriine liegen, sondern meistens nur vor der 
iilteren Staffel, der siidlichen baltischen Hauptendmorine. Das ist der 
Fall in ganz Schleswig-Holstein, fast in ganz Mecklenburg und im grob- 
ten Teil der Mark, soweit diese siidliche Endmoriine im Zusammenhang 
vorhanden ist, also bis ans sogenannte Thorn-Eberswalder Haupttal, 
und geht nach N. noch durch fast ganz Jiitland. 

Auf diese ganze enorme Strecke von weit iiber 700 km liegt ein nahezu 
liickenloser Riesensandr von z. T. sehr erheblicher Breite und Michtig- 
keit vor dieser wirklichen (siidlichen. baw. westlichen) Haupt-Knd- 
moriine, wiihrend vor der sogenannten »groBen« Endmorine auf groBe 
Erstreckung hin entweder iiberhaupt kein Sandr, sondern nur kleinere 
AbfluBtiler, manchmal iiberhaupt keine Abschmelzerscheinungen, und 
fiir den Rest nur verhiltnismibig unbedeutende Sandrflichen liegen. Der 
groBte und am besten ausgebildete Sandr vor der sogenannten »groBen « 
Endmoriine liegt in der Gegend von Nérenberg — hier ist es aber auch, 
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wo die Fortsetzung nach Osten sicher ganz anders verliuft, als bisher 
angenommen wurde (vgl. oben 8. 63—64). und wo damit ein besonderer 
Grund fiir diese groBe Sandrbildung eintritt. 


Weiter im Osten liegen dann die bei weitem gréf%ten Sandrflichen, 
wie die der Tucheler Heide und der anstoBenden Gebiete Westpreufens, 
wieder nicht vor dem bisher als »groBe« Endmoriine angesehenen Zuge, 
sondern weit siidlich davon, und in Ostpreufen scheinen die Aquivalente 
dazu in der Johannisburger Heide und den daran anstoBenden Sandr- 
flichen des siidlichen Masurens zu liegen. 


Diese Lage und Ausdehnung der Hauptsandrfliichen scheinen mir 
ein weiteres, sehr wesentliches Argument gegen die Aufrechterhaltung 
des bisherigen Begriffes von der »grofen« Endmorine, auch gegen die 
Aufrechterhaltung dieses Begriffes fiir ihre westlichen, wirklich zu- 
sammengehorigen Teile zu sein, die auch rein morphologisch, was Massen- 
haftigkeit und Prignanz der Formen betrifft, meistens ganz erheblich 
gegen die siidliche Hauptmorine zuriickstehen, wie bereits friiher 
mehrfach von mir betont ist. Die sogenannte »groBe« Endmoriine ist in 
der Uckermark zu ihrem Namen gekommen, weil zufiillig hier gerade die 
Entdeckung gemacht wurde, daB es diluviale Endmoriinen iiberhaupt 
gibt, weil hier zufillig damals gerade einige recht bedeutende Block- 
packungen und Geschiebewiille durch groBe neue Aufschliisse gut sicht- 
bar gemacht waren und studiert werden konnten, weil man aus diesen 
neuen und 6rtlich ganz beschriinkten Funden leider sofort die Abstrak- 
tion herleitete, diese grofen »Geschiebepackungen« wiiren iiberhaupt 
»das« Kriterium der Endmoriine, und nun rein nach diese m Kriterium 
auf die Jagd nach weiteren Endmorinen ging (vgl. z. B. die diesbeziig- 
lichen, sehr lehrreichen Bekenntnisse GoTTscuEs!)). Die schon sehr 
friih von Scur6pER dagegen geltend gemachten Gesichtspunkte, daB das 
Wesentliche der Endmoriinen in den grofen Gelindeformen, in den 
amphitheatralischen Willen liige, und daB selbst die gréBten Geschiebe- 
packungen nur relativ unbedeutende Details dieser groBen Amphitheater 
bildeten, auch liingst nicht iiberall vorhanden sind, hatten das iibliche 
Schicksal der meisten guten und richtigen Gedanken und wurden im 
allgemeinen nicht beachtet; es ist ja auch sehr viel bequemer, ein kurzes 
einfaches Rezept »Geschiebepackung « sozusagen als Steckbrief der End- 
moriine zu haben, wonach man das Vorhandensein oder Fehlen leichter 
erfragen kann, als durch eigene miihsame, zeitraubende Felduntersuchun- 
gen und Abwiigung aller in Betracht kommenden Verhiiltnisse diese 
komplizierten Gebilde in ihrer iiberraschenden Mannigfaltigkeit fest- 
zustellen und zu verfolgen, und es hat recht lange gedauert, bis die Un- 
zulinglichkeit der alten Auffassung allgemein erkannt wurde. 


1) Die Endmoranen und das marine Diluvium Schleswig-Holsteins, in der 
Einleitung! ; 
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Geschiebefiihrung vor und hinter der siidlichen Endmorine. 


Es gibt aber auch noch andere Argumente, die dafiir sprechen, dab 
die siidliche Hauptendmoriine mit ihrem riesigen Sandr die wirkliche 
groBe Endmorine ist und die wesentlichste LEisstillstandslage 
wihrend des jungen Diluviums bedeutet. Betrachtet man nimlich die 
Gelindeformen vor und hinter dieser siidlichen (bzw. in Schleswig- 
Holstein westlichen) Hauptendmoriine, so kann es auf der ganzenStrecke 
von Jiitland iiber das Thorn-Eberswalder Haupttal bis zur Oder — 
weiter im Osten sind die Verhiltnisse noch nicht genauer im Zusammen- 
hang bekannt — nicht zweifelhaft sein, daB die Geliindeformen hinter 
dieser siidlichen Hauptendmoriine ganz unverhiiltnismaibig schroffer 
und wesentlich frischer sind als vor ihr. Das Geliinde vor ihr ist merk- 
lich alter und zeigt schon die ersten Anzeichen der »greisenhaften« For- 
men; es ist viel mehr verwaschen und das Diluvium hinter dieser siid- 
lichen, bzw. westlichen Hauptendmoriine enthilt sowohl in Schleswig- 
Holstein wie in der Mark (von einzelnen kleinen Ausnahmen abgesehen) 
offensichtlich ganz erheblich mehr Kreidegeschiebe wie vor ihr — sei es, 
daf$ von vornherein im Vorgeliinde weniger Kreide im Diluvium ent- 
halten gewesen ist, sei es, daB die Kreidegeschiebe hier schon in gréBerem 
MaBstabe verwittert und zersetzt sind. 

Dies Verhiltnis kann einem aufmerksamen Beobachter schon in 
Schleswig-Holstein nicht entgehen; es ist aber noch viel auffallender in 
der Mark z. B. in dem Gebiet bei Rheinsberg — auf der siidlichen Haupt- 
morine — und davor in der niheren Umgebung Berlins. In den Rheins- 
berger Kiesmoriinen z. B. liegen noch ganz massenhaft Gerdélle und Ge- 
schiebe von weiBer Schreibkreide, die man bei Berlin wohl schon 
vergeblich suchen wird (daneben auch erstaunlich viele paleocine 
»Wallsteine«, was nebenher bemerkt sein mag). 

Diese Hiiufigkeit der Geschiebe und groBen Schollen von Kreide- 
und Tertiiir in der Zone der Hauptendmorine und dahinter habe ich seit 
jeher darauf zuriickgefiihrt, da am SchluB der Interglazialzeit und im 
Beginn des jungen Diluviums sehr erhebliche tektonische Bewegungen — 
Dislokationen — stattfanden, die die bis dahin tief begrabenen ilteren 
Schichten plétzlich in einzelnen Horsten hoch in die Hohe brachten und 
sie so unvermittelt den Angriffen des Inlandeises aussetzten, das auf diese 
Weise in die Lage kam, nicht nur gewaltige Massen von Kreide und 
Tertiiir aufzuarbeiten, sondern auch die groben Schollen davon ab- 
zuscheren und in toto wegzuschleppen, die wir in der ganzen Zone der 
Hauptendmorine finden. Ich halte diese Erklirung auch heute noch 
fiir zutreffend. Wiren nur Exarationsvorgiinge daran beteiligt, die 
erst wiihrend der Hohe der letzten Vereisung bis auf die Kreide herunter- 
gereicht und gelangt wiiren, so wiirde das zwar die Zunahme des Kreide- 
materials im obersten Diluvium, nicht aber das so unvermittelte Auf- 
treten der grofen Schollen von Kreide und besonders von den plasti- 
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schen Alttertiirtonen erkliren, die durch Exaration zwar abgehobelt, 
aber nicht gut in so gewaltigen Schollen tief aus einem gleichmiBigen 
Untergrund herausgebrochen, bzw. herausgehebelt sein kénnen. 

DaB auch siidlich von dieser siidlichen Hauptmoriine noch End- 
morinenbildungen liegen, die an Massenhaftigkeit der Formen die 
meisten Stellen der sogenannten »groBen« (nérdlichen) Endmoriine weit 
iibertreffen (Endmoriine bei Geesthacht, Sonnenberge bei Parchim, 
Ruhner Berge, Rauensche Berge usw.), ist von mir schon mehrfach be- 
tont. Ks ist also jetzt wirklich an der Zeit, die bisherige Bezeichnung 
der sogenannten »groBen« Endmoriine einzuziehen und von den jetzt 
so bezeichneten Bildungen, die diesen Namen ganz und garnicht ver- 
dienen, auf die siidliche Hauptendmoriine zu iibertragen. 


Interstadialbildungen; Dryastone. 


Was nun das Abschmelzen des Inlandeises von den vorherbeschrie- 
benen Stillstandlagen anbetrifft, so deuten, wie z.T. schon erwihnt, 
verschiedene Umstiinde darauf hin, da dieses Abschmelzen nicht gleich- 
miBig erfolgt ist, sondern daB, wenigstens um die Hauptstillstandslagen 
auf dem Hohenriicken herum, ein vielfaches Oszillieren des Eisrandes 
stattgefunden hat. 

Dafiir sprechen nicht nur die vorerwihnten gréBeren und ausge- 
dehnten Sandzwischenlagerungen innerhalb der Grundmoriinen iiber dem 
letzten Interglazial an der Weichsel und Oder, sondern vielmehr noch 
die kleinen, aber viel zahlreicheren und fossilfiihrenden Interstadial- 
ablagerungen OstpreuBens und Schleswig-Holsteins, die Dryastone und 
verwandten Ablagerungen. 

Auf der Hohe des ostpreuBischen Hoéhenriickens sind eingeschaltet 
in den Oberen Geschiebemergel und die oberdiluvialen Sande und z. T. 
noch bedeckt von mehr als 7 m kompakten Geschiebemergels zahlreiche 
sandige, kalkige und moorige Ablagerungen gefunden mit einer ziemlich 
reichen Fauna und einer recht charakteristischen Flora. Die Fauna 
enthilt teils indifferente Arten (Valvaten, Pisidien, Unionen, Anodonten, 
Limniien), die sich in sehr verschiedenen Klimaten entwickeln kénnen, 
teils Arten, die auf ein kaltes. subarktisches bis arktisches Klima deuten: 
Planorbis arcticus und Pl. Strémi, Sphaerium duplicatum, Vertigo par- 
cedentata usw. Die Flora enthilt formen, die nach Art und kiimmer- 
licher Entwicklung etwa auf ein Klima analog dem an der heutigen Baum- 
grenze hindeuten: Betula nana, Alnus sp. (ef. viridis. mit sehr kiimmer- 
lichen Friichten), Arctostaphylos uva ursi. baw. alpina, Hippuris vulgaris, 
Carex filiformis usw., also auf ein Klima, das nur 1—4 Monate Tem- 
peratur von 6 bis héchstens 10° aufweist, und gerade noch geniigt, um 
eine kiimmerliche, baumlose Vegetation gedeihen zu lassen. Alle An- 
zeichen héherer und anspruchsvollerer Vegetation fehlen! — es fehlen 
vor allem alle Pollen von Biumen (Pinus, Quercus), die sonst iiberall 
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zu finden sind. Diese Pflanzenreste im Verein mit zahlreichen Moosen 
sind aber z. T. derartig angehiuft, daB sie 10O—15 cm michtige, torf- 
artige Schichten bilden; auch die Fauna findet sich z. T. in nicht un- 
bedeutend miichtigen, seekreideartigen Schichten, und die einzelnen 
neben und iibereinander liegenden Ablagerungen weisen z. T. eine recht 
verschiedene und wechselnde Facies auf. 

Es muB also der Kisrand hier 6fter und auf so lange Zeit zuriick- 
geschmolzen sein, daB sich bis zum niichsten VorstoB auf dem eisfrei 
gewordenen Gebiet diese immerhin nicht ganz unbedeutenden Torflager 
usw. bildeten, und derartige, doch nicht ganz unbedeutende Oszillationen 
haben sich nachweislich bis zu fiinfmal hintereinander an derselben 
Stelle wiederholt. Dieselbe, teils indifferente, teils kalte Formen ent- 
haltende Fauna findet sich zusammen mit den hocharktischen Pflanzen 
Dryas octopetala, (in der hochnordischen Varietit), Salix polaris, S. her- 
bacea usw. in den schleswig-holsteinischen Dryastonen, die bei Liibeck 
noch unter den Ablagerungen der sogenannten »groBen« nérdlichen 
Endmorine liegen, und bei Kiel am Kaiser Wilhelm-Kanal teils auf dem 
Oberen Geschiebemergel drauf liegen, teils mit den obersten Lagen dieses 
Oberen Geschiebemergels wechsellagern und z. T. noch von 11/.m Mo- 
riinenschutt (Geschiebelehm, Kies usw.) bedeckt sind. 

Ks ist also damit der Beweis erbracht, da von der Zeit vor der Ab- 
lagerung der sogenannten »groBen« Endmoriine ab bis zum SchluB des 
Diluviums auf dem ostpreuBischen Héhenriicken und in Schleswig-Hol- 
stein, also wohl ganz allgemein bei uns in Norddeutschland, ein Klima 
geherrscht hat wie jetzt in Spitzbergen und Grénland bis etwa an die 
Baumegrenze. Der Grund, weswegen die im Wasser lebende Fauna und 
Flora dieser Ablagerungen z. T. ein wesentlich siidlicheres Gepriige trigt 
als die Land-Fauna und Flora und jetzt nicht mehr mit dieser subark- 
tischen bis arktischen Flora zusammen vorkommt, liegt in den Erwiir- 
mungsverhiiltnissen flacher Becken, die je nach dem Breitengrade und 
dem Stand der Sonne sehr verschieden sind und in siidlicheren Breiten, bei 
uns. ganz wesentlich giinstiger sind als im Norden (nach WESENBERG 
Lund). Jedenfalls sind diese auf der Hohe bis an den SchluB des Oberen 
Diluviums festgestellten Vegetations- und Klimaverhiltnisse auf das 
schirfste verschieden von denen der vorhergehenden Interglazialzeit in 
Schleswig-Holstein, Jiitland, Nordhannover und der Mark mit ihrem 
iippigen, hochwiichsigen Laubwald von Fichte, Eiche. Esche, Linde, 
Buche, HaselnuB usw. und schlieBen diese bedingungslos aus — 
es muBten noch sehr lange Zeiten vergehen und noch vielfiltige Klima- 
iinderungen eintreten, ehe die ausgewanderte Flora der Interglazialzeit 
sich wieder auf dem eisverlassenen Tundrenboden Norddeutschlands 
einfinden und gedeihen konnte. 

Auf iihnlich ungiinstige Klimaverhiltnisse, wie sie so. von der Hohe 
der letzten Eiszeit an, nachweislich in OstpreuBen und Schleswig- 
Holstein geherrscht haben, deuten fiir den Anfang des Oberen Dilu- 
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viums die Yoldientone, bzw. Saxicavatone NSchleswig-Holsteins und 
Nordhannovers. 

In Nordhannover bei Stade und Lamstedt liegen iiber dem durch 
Ostrea edulis usw. bezeichneten marinen Interglazial marine Tone mit 
hochnordischen Formen und z. T. gekritzten Geschieben, ja mit einge- 
schalteten Geschiebemergelbiinken, die offenbar den Anfang der herein- 
brechenden letzten Vereisung bezeichnen, obenein unter Einschaltung 
ganz allmihlicher Ubergiinge zwischen beiden Klimaextremen, und 
eben dieselben hochnordischen, marinen Saxicavatone liegen bei Itzehoe 
unter dem Oberen Geschiebemergel eventuell sogar in die unteren Partien 
des Oberen Geschiebemergels eingeschaltet. Also auch hier, am Anfang 
des Oberen Diluviums und mit Hilfe mariner Ablagerungen, ergibt sich 
derselbe SchluB fiir die sich gegenseitig ausschlieBenden Klimaverhiilt- 
nisse der Interglazialzeit und der eigentlichen Eiszeit. 


Urstromtiiler. 


Schon am Anfang des 19. Jahrhunderts war es von den Geologen 
erértert worden, da die groBen mittel- und ostdeutschen Strom- 
systeme vielfach auf erhebliche Erstreckung der hercynischen Gebirgs- 
richtung folgen, aus dieser 6fter durch die NS.-Richtung abgelenkt 
werden, um dann wieder in die hercynische Richtung einzuschwenken, 
und um die Mitte des 19. Jahrhunderts hatte GrrarpD schon erkannt, daB 
das norddeutsche Flachland von einer Anzahl miichtiger, annihernd 
OW. bis hereynisch verlaufender, jetzt groBenteils trockenliegender oder 
nur von unverhiiltnismibig kleinen Gewiissern benutzter Talziige durch- 
zogen wird, deren miichtige Terrassen z. T. erheblich iiber den jetzigen 
FluBauen liegen, und die quer durch die dazwischen liegenden héheren 
Gebiete (Diluvialplateaus) die groBen Stromsysteme von Weichsel, Oder, 
Elbe verbinden. 

Durch BerenpT und spiiter durch Kei~Hack sind dann diese alten 
GrrarDschen Forschungen iiber die norddeutschen »Urstromtiiler« fort- 
gefiihrt und vertieft und der Versuch gemacht, diese »Urstromtiiler« in 
Zusammenhang zu bringen mit den Abschmelzetappen der letzten nor- 
dischen Vereisung. 

DaB diese »Urstromtiiler« in gar keinem verstiindlichen GréBenver- 
haltnis stehen selbst zu den gréBten der jetzt in ihnen verlaufenden Ge- 
wiisser, war schon von GirarD festgestellt; »die jetzigen Fliisse nehmen 
sich in ihnen aus wie eine Maus im Kiifig des entflohenen Léwen«. hat 
Berenpt das Verhiiltnis ganz gliicklich formuliert, und es war daher 
der niichstliegende Gedanke, sobald ein groBes nordisches Inlandeis als 
Ursache des Diluvialphinomens erkannt war, die Abschmelzgewiisser 
dieser groBen nordischen EKiskappe fiir die Bildung dieser von Ost nach 
West ziehenden Riesentiiler verantwortlich zu machen, da diese Ab- 
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schmelzgewiisser naturgemiB keinen Ablauf nach Siiden oder Norden 
gehabt haben konnten, sondern sich vor der Stirn der Eiskappe einen 
Weg nach Westen, nach der allein eisfreien Nordsee, geschaffen haben 
muBten und noch obenein durch die Quellgewiisser von Weichsel, Oder, 
Elbe verstiirkt gewesen sein muBten. 

So war dann eine verstiindliche Kntstehungsursache fiir die riesigen 
Wassermassen gegeben, die diese Tiiler gebildet hatten. und gleichzeitig 
fiir die Tatsache, da diese Urstromtiiler alle von Weichsel und Oder 
bis zur Elbe iiberleiten, in deren Unterlauf sich alle diese Gewiisser natur- 
notwendig sammeln muBten. 

Zu den drei urspriinglich von Grrarp unterschiedenen Urstrom- 
tiilern, dem Glogau-Baruther, dem Warschau-Berliner und dem Thorn- 
Eberswalder Urstromtal, war durch BeERENDT noch ein viertes, iltestes, 
das sogenannte Breslau-Hannoversche erkannt, oder, wie es jetzt heiBt, 
das Breslau-Bremer, bzw. Breslau-Magdeburger Tal, da sein unterstes 
SchluBstiick von Magdeburg durch Ohretal, Drémling, Allertal nach 
Bremen noch z. T. bestritten wird, sowie endlich von KEILHACK ein 
fiinftes, das pommersche Urstromtal mit seiner Verliingerung des pom- 
mersch-mecklenburgischen Grenztales (Trebel-Tollensetales). Jedes die- 
ser, je weiter nach Norden desto tiefer liegenden, Urstromtiiler soll nun 
einer gréBeren Stillstandlage des nordischen Inlandeises seine Ent- 
stehung verdanken, und speziell das Thorn-Eberswalder Haupttal ist mit 
der sogenannten »groBen« (nérdlichen) Endmoriine in Kausalzusammen- 
hang gebracht worden. 

Das Breslau-Magdeburg(-Bremer) Urstromtal soll dem iiuBersten Vor- 
stofe der jungdiluvialen Vereisung entsprechen. Uber den Verlauf dieses 
Talzuges von Breslau bis Magdeburg und seine Funktion als Ablauftal 
fiir die Schmelzwiisser der iiuBersten Phase des jungen Diluviums (End- 
moriinen auf dem Fliming usw.) herrscht gar kein Streit; da die Fort- 
setzung des Tales nicht, wie urspriinglich angenommen, durch das untere 
Saale-Bode-Ilse- und Okertal in die untere Weser gegangen sein kann, 
ist jetzt auch als erwiesen anzusehen. Wahrscheinlich hat es seine Fort- 
setzung durch das Ohretal. den Drémling und das Allertal gehabt. Dieser 
Talzug wird zwar z. T. in seiner Existenz mit verschiedenen Argumenten 
bestritten — das Ohretal soll zu eng fiir die Fortsetzung des Urstromtales 
sein, auch in bezug auf die Terrassenlage werden manche Bedenken 
geiubert, da die Ohreterrasse etwas nach Osten fillt. Da aber die Ober- 
diluvialen Endmoriinen und Glazialbildungen bei Liineburg, in der 
nordlichen Liineburger Heide und bei Stade unbestritten sind, das Unter- 
elbetal also zu dieser Héhezeit des Oberdiluviums vom Eise_ ge- 
sperrt war, so mu das Urstromtal eine Verbindung nach der Unter- 
weser gehabt haben, und da bleibt denn nicht gut ein anderer Ausweg 
als Ohretal und Drémling itibrig. Riickliufige Terrassen und Gefiills- 
knicke. bzw. Talwasserscheiden finden sich auch sonst mehrfach in dilu- 
vialen Tiilern und kommen z. T. auf Rechnung postglazialer Disloka- 
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tionen!). Mit Hilfe der Diskussion der AbfluBmoéglichkeiten fiir das 
Urstromtal, (bzw. zu diesem) werden sich m. E. auch noch am sichersten 
die strittigen Punkte iiber die Verbreitung des Oberen Diluviums zwi- 
schen Magdeburg und Halle erledigen lassen. 

Sowie das nordische Eis sich aus dem Liineburg-Stader Gebiet bis 
zu der »siidlichen AuBenmoriine«, der groBen Endmoriine bei Geesthacht- 
Lauenburg zuriickgezogen hatte, war der Unterlauf der Elbe frei und 
bildete nun fiir sehr lange Zeit die AbfluBpforte fiir die gesamten dilu- 
vialen Schmelzwasser. Welche Endmorinen im Osten dieser Ceest- 
hacht-Lauenburger Endmoriine entsprechen, ist noch nicht einwandfrei 
untersucht und erwiesen. 

Das niichste Urstromtal — das Glogau-Baruther — miindet schon 
erheblich unterhalb Magdeburg und unterhalb des Ohretales in das 
Elbtal. Es hingt offenbar mit dem Griineberg-Lissa-Pleschener End- 
moriinenzug und den sich westlich daran anschlieBenden Endmoriinen 
zusammen und verdankt diesen seine Entstehung; sein AbfluB mu’ 
schon durch das Unterelbetal gegangen sein. 

Das Warschau-Berliner Urstromtal verdankt seine Entstehung den 
Eisstillstandslagen der Mittelmark und Neumark sowie in Posen, also 
z. T. sicher den éstlichen Teilen der siidlichen, baltischen Hauptend- 
moriine, doch liegen im Osten, zwischen Frankfurt und Posen. nérdlich 
von diesem Warschau-Berliner Urstromtal schon mehrere Endmoriinen- 
staffeln: es ist ganz offensichtlich, daB das nordische Eis sich im Osten 
erheblich schneller zuriickgezogen hat und mehr unterscheidbare Still- 
standslagen hinterlassen hat, als im Westen im Gebiet des Unterelbe, 
und dieses Verhiltnis steigert sich je linger desto mehr. ca dem Riick- 
zuge des Eises im Osten von der Griineberg-Lissa-Pleschener End- 
moriine bis zur »groBen« hinterpommerschen Endmoriine iiber etwa 
21/, Breitengrade im Westen nur ein solcher iiber die Breite der cim- 
brischen Halbinsel (und der diinischen Inseln?) entspricht. 

Das dann folgende Thorn-Eberswalder Haupttal ist von KetLHack 
nun in ursiichlichen Zusammenhang gebracht worden mit der sogenannten 
»eroBen« (nérdlichen) baltischen Endmoriine in ihrem bisher als ein- 
heitlich angenommenen Verlauf mit dem groBen »Oderlobus« und der 
sich daran angeblich anschlieBenden NO.-Verliingerung durch Hinter- 
pommern. Es ist nun schon oben dargelegt, daB dieser Zusammenhang 
der sogenannten »grofen« »baltischen« Endmoriine sicher nicht existiert, 
daB dicse sich dstlich von Norenberg wieder tief nach Siiden herunterbiest 
bis in die Niihe des Thorn-Eberswalder Urstromtales, und da& zwischen 
diesem Urstromtal und dem nach NO. streichenden hinterpommerschen, 
»groBben« Endmoriinenzuge mindestens drei g roBe Morianenziige von W. 
nach O, verlaufen, daB also dieses Urstromtal im Osten fiir vier groBe 


1) Vgl. auch: E. Wunperiicu: Postglaziale Hebung in WestpreuBen und 
Hinterpommern. Zentralblatt f. Min. etc. 1914, Nr. 15, S. 464. 
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Stillstandslagen die AbfluBader gebildet hat, wiaihrend der auBerste 
Westen dieses Tales bei Eberswalde offenbar schon mit der siid- 
lichen baltischen Hauptendmorine in Verbindung steht, die hier 
diesen Talzug kreuzt! 

Da8 auch innerhalb des »Oderlobus« mehrfache jiingere Endmori- 
nenstaffeln auftreten, die wahrscheinlich (mindestens teilweise) den west- 
preuBischen E ndmoriinen in der Tucheler Heide, vor dem NO. streichenden 
Teil der bisher sogenannten »groBen« Endmoriine entsprechen, ist schon 
erwihnt; eine dieser inneren Endmorinenstaffeln des »Oderlobus« steht 
nun in unzweifelhaftem genetischen Kausalzusammenhang mit der nach 
Siiden ziehenden 20 m-Terrasse des Oder- und Randowtales (Beus- 
hausen, Jahrb. pr. geol. L.-A., 1894, XV, 8. LXITI—LX VI). 

Nordlich von allen diesen Endmorinenziigen und Staffeln zieht sich 
nun das von KeinHack gefundene pommersche Urstromtal — eine 
Zusammenfassung von mehreren Stauseen und Abschmelztalziigen 
mit geneigten Terrassen — hin, das einer noch weiter nérdlich ge- 
legenen Hisrandlage in der Nihe der pommerschen Kiiste, auf Use- 
dom, Wollin usw. seine Entstehung verdankt und _ seine Fort- 
setzung durch das pommersch-mecklenburgische Grenztal (Tollense- 
Trebel-Recknitztal) nach Westen findet. 

Mit dem staffelf6rmigen Riickzuge des Eisrandes von der sogenann- 
ten »groBen« (nérdlichen) Endmoriine bis hinter dieses pommersche Ur- 
stromtal und noch weiter nérdlich, sind nun von KEemLHack die verschie- 
denen Terrassen im Thorn-Eberswalder Haupttal und im unteren Oder- 
gebiet in ursiichlichen Zusammenhang gebracht worden, und zwar ist 
diese ganze Tal- und Terrassenentwicklung von KEILHAck konstruiert 
unter der ausdriicklichen Annahme, daB schon zu jener Zeit die jetzigen 
Niveauverhiltnisse im Ostseegebiet bestanden hitten, unter ausdriick- 
licher Ablehnung der Litorinasenkung fiir das Odermiin- 
dungsgebiet. (Kemuack, Jahrb. pr. geol. L.-A., 1898, XTX, 8. 109 ff. 
u. S. 147ff.). 

Da die Sohle des Thorn-Eberswalder Haupttales zwischen Hohen- 
finow und Eberswalde in 40 m Meereshoéhe liegt, sollen alle die tieferen 
Terrassen des unteren Odergebietes in 25, 20, 10 m Meereshdhe schon 
entstanden sein beim Riickzug des Eisrandes hinter das pommersche 
Urstromtal und dessen westliche Fortsetzung, das pommersch-mecklen- 
burgische Grenztal (Tollense-Trebel-Recknitztal), dessen Terrasse in 
25 m Meereshdhe liegt, wihrend bei weiterem Abschmelzen des Eis- 
randes fiir das mecklenburgische Grenztal nacheinander Peenetal und 
Ziesetal-Strelasund mit ihren tieferen Talbéden eintraten und so AnlaB 
fiir die Bildung der tieferen Oderterrassen gaben. 

Nachdem nun schon von Maas darauf hingewiesen ist, da im ést- 
lichen Teil des Thorn-Eberswalder Haupttales recht erhebliche Unstimmig- 
keiten zu jener Annahme vorliegen, und daf die sogenannte » groBe« End- 
moriine in demangenommenen Verlauf gar nicht bestanden hat; nachdem 
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jetzt sicher und einwandfrei erwiesen ist, da tatsiichlich im Gebiet der 
Ostsee die als Litorinasenkung zusammengefaBten Niveauverinderungen 
und Senkungserscheinungen bis zu einem Betrage von etwa 20 m statt- 
gefunden haben!), also die allerwesentlichste Grundlage dieser ganzen 
Tal- und Terrassenkonstruktionen damit vollig hinfallig geworden ist, 
ist es nicht mehr zu umgehen, diese Verhiltnisse an der Hand der al- 
teren und der neu gewonnenen Beobachtungstatsachen einer griind- 
lichen Revision zu unterziehen. 

BEUSHAUSEN hat schon 4 Jahre vor der groben Kert~Hackschen 
Arbeit ausdriicklich auf den Zusammenhang der héheren Oder- und 
Randowterrassen mit der uckermirkischen Endmorinenstaffel hinter 
der »groBen« Endmorine hingewiesen, hatte darauf hingewiesen, dab 
diese 20 m-Terrassen nach Siiden fiihren, nérdlich dieser Endmoriinen- 
staffel fehlen, und in einen im jetzigen Oderbruch liegenden Stausee 
miinden, und daB ohne Annahme wesentlicher postglazialer Niveau- 
verinderungen kein Ausweg fiir diese nach Siiden flieBenden Wasser- 
massen zu finden sei. 

Diese Beobachtungen und Ausfiihrungen BEUSHAUSENs sind nie 
widerlegt, sondern unzweifelhaft richtig. und durch die inzwischen nach - 
gewiesenen (wahrscheinlich, bzw. schon erwiesen unregelmiBigen 
und ungleichmaBigen) Senkungserscheinungen im deutschen Ostseegebiet 
ist auch das von BEUSHAUSEN damals schon als zur Hebung und Er- 
klirung der Schwierigkeiten unvermeidlich erkannte Postulat als eine 
wissenschaftliche Tatsache erwiesen worden und keine Hypothese mehr. 

Wenn WaunscHaFFE im AnschluB an Keruack (Oberfliichengestal- 
tung III, 8S. 223 unten) ausfiihrt, daB die Schmelzwasser der »groben« 
Endmoriine sich im Thorn-Eberswalder Haupttal im Kiistriner Stausee 
bis 40 m stauten, bis sie durch den westlichen Teil dieses Tales in 40 m 
Meereshoéhe abflossen, und dann fortfihrt, »mit dem Zuriickweichen des 
Eisrandes sank das Wasser des Stausees auf ein tieferes Niveau, da durch 
das Freiwerden niedriger gelegener Piisse fiir das Wasser ein Abzug nach 
Norden geschaffen wurde«, so iibersieht er dabei ganz, daB noch drei 
erhebliche Kisstillstandslagen hinter der sogenannten »groben« End- 
moriine voriibergehen muBten, ehe der erste neue Pai. das pommersch- 
mecklenburgische Grenztal mit dem jetzt 25m hoch gelegenen Talboden. 
frei wurde, ferner daB. wie schon erwiihnt, noch die 20 m-Terrasse gene- 
tisch mit einer dieser riickliegenden Endmoriinenstaffeln zusammenhingt 
und nérdlich von ihr fehlt, daB also der Zusammenhang sicher 
so nicht gewesen sein kann, wie er jetzt dargestellt wird. Aus der 
Arbeit von K ose ergibt sich, da die Senkungen in den drei vor- 
pommerschen Tiilern sehr ungleichmibig gewesen sind — 10, 15, 20 m 
— und daB dort sehr verbogene Terrassen auftreten (1. c¢. 5. 63—65). 

1) ©. Gaagn, Die sogenannte Ancylushebung und die Litorinasenkung. Jahrb. 
pr. geol. L.-A. 1910; Kose, Die alten Stromtiiler Vorpommerns. IV. Jahresber. 
geogr. Ges. Greifswald, 1905. 
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Ks wird nach alledem also eine groBbe Arbeit erfordern, all die vor- 
handenen Beobachtungstatsachen, die einstweilen nicht nur fast alle 
nach der inzwischen als unzutreffend erwiesenen Hypothese der Niveau- 
bestiindigkeit des Gebietes gedeutet sind, sondern die frither in Zweifels- 
fallen und an unsicheren Stellen nach Erwiigungen auf Grund dieser 
damals geltenden Hypothese auch kartographisch dargestellt sind 
(besonders im Odergebiet) — den nun als richtig erkannten neuen Grund- 
lagen anzupassen und ein mit den jetzigen Erfahrungen in Ubereinstim- 
mung stehendes, richtigeres Bild zu schaffen. 

Da’ auch in dem eigentlichen hinterpommerschen Urstromtal sich 
die Verhiltnisse ganz wesentlich anders abgespielt haben, als bisher nach 
der ersten Konstruktion dieses Tales angenommen wurde, hat sich aus 
den Aufnahmeergebnissen FrnckHs und ScHNEIDERS bei der genauen 
Kartierung einzelner Teile dieses Urstromtales mit volliger Sicherheit 
erwiesen. Dieses »Urstromtal« scheint sich allmahlich in eine Kette von 
oft wenig oder garnicht zusammenhiingenden Stauseen mit sehr merk- 
wiirdigen Terrassenverhiltnissen aufzulésen, welche Stavseen durch 
groBe Barren mit ganz sonderbaren »Quertiilern« mit doppeltem, z. T. 
nach Westen, z. T. nach Osten, gerichtetem Gefille getrennt sind. o 
dal es vollig ausgeschlossen erscheinen muB, daB hier jemals ein einheit- 
liches AbfluBsystem nach Westen stattgefunden hat. 

Aus einer ganzen Anzahl Beobachtungen in diesem Gebiet ergibt 
sich, dal} die Zufliisse zu diesen Stauseen des sogenannten pommerschen 
Urstromtales zum erheblichen Teile aus Siiden. von liegengebliebenen 
Massen toten Kises. hergekommen sind: dab der nérdliche Rand dieser 
Stauseen vom Inlandeisrande gebildet ist. und dal diese Stauseen beim 
Zuriickweichen des Kises z. T. in tiefere Lagen sich zuriickzogen und so 
mehrfache, nach Norden absitzende Terrassen aufweisen, an die weiter 
im Norden eine in tieferem Niveau liegende diluviale »Hochfliiche « 
anstoBt, — die Moriinenbildungen im Norden liecen tiefer als die 
siidlich von ihnen gelegenen fluvialglacialen Terrassensande, miissen 
also zur Zeit der Terrassenbildung noch unter Eis gelegen haben. Es 
hat sich hier wieder einmal gezeigt, zu wie wesentlich anderen Ergeb- 
nissen eine genaue Kartierung fiihrt gegeniiber noch so umfangreichen 
Ubersichtsbegehungen. Auch die Bildung der so auffallenden Deck- 
tone scheint z. T. mit diesen Verhiiltnissen in Verbindung zu stehen. 

Vorliufig wissen wir ja leider noch garnicht, wie weit siidlich und 
bis zu welchem Mabe sich die als Litorinasenkung zusammengefaBten 
Erscheinungen erstrecken und verfolgen lassen, wie weit sie also die 
urspriinglichen, nach Siiden sich neigenden Terrassenniveaus beeinfluBt 
haben — ohne eine ganz genaue Neubegehung des ganzen Gebietes unter 
Beriicksichtigung aller dieser Verhiltnisse ist eine befriedigende Auf- 
klirung dieser Terrassenfragen nicht zu erwarten. 

Kin westlicher Lobus der sogenannten »groBen« Endmoriine, der die 
Neustiidter Bucht umkriinzt, hat ebenso wie der davor liegende Lobus 
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der siidlichen Hauptendmoriine einen direkten Abflu8 nach dem Elb- 
tale durch das Stecknitz-Delvenautal mit seinen Terrassen gehabt. Die 
weiter nrdlich lhegenden Teile haben von den Endmoriinenzuge direktes 
Gefiille zur Nordsee durch die Sandrfliichen der westlichen Hauptmorine 
Schleswig-Holsteins hirdurch. 

Wo die Schmelzwassermassen des westlichen Teiles des diluvialen 
Kisrandes geblieben sind, nachdem dieser sich von der schleswig- 
holsteinschen, sogenannten »groBen« (6stlichen) Endmorine so weit 
zuriickgezogen hatte, daB die Schmelzwasser nicht me hr iiber den schles- 
wig-holsteinschen Hoéhenriicken, aber noch nicht durch den Belt ab- 
flieBen konnten, ist vorliiufig vollig ratselhaft — Anzeichen eines Stau- 
sees zwischen Eisrand und Hohenriicken sind nicht erkennbar, und 
daB die Schmelzwasser riickwiarts unter das Eis abgezogen sind, ist 
zum mindesten sehr unwahrscheinlich. 

Sehr unklar sind auch noch die Verhiltnisse an der unteren Weichsel ; 
iiber die Zusammenhinge und die Entstehung der Weichselterrassen und 
des Weichseldurchbruches unterhalb Fordon durch den Hoéhenriicken, so- 
wie iiber die Zusammenhinge der Verhiltnisse dieses unteren Weichsel- 
tales mit dem éstlichen Thorn-Eberswalder Haupttal ist noch garnichts 
Zuverlissiges bekannt, kann auch nicht eher etwas Definitives festgestellt 
werden, als bis die die Weichsel kreuzenden Endmoriinen genau erkannt 
und in ihren weiteren Zusammenhingen klargelegt sind. 

Dab die SN. laufenden Talstiicke von Elbe, Oder und Weichsel, die 
bei Elbe und Oder von den siidlichen zu den nérdlichen Urstromtilern 
iiberleiten, urspriinglich als subglaziale Entwiisserungskaniile des Inland- 
eises angelegt und nachher beim Zuriickweichen des Eises bis hinter das 
nichste Urstromtal von den von Siiden kommenden Fliissen zu den 
Durehbriichen nach Norden benutzt sind, ist offensichtlich. 


Das eine ist jedenfalls jetzt schon klar, daB die Verhiltnisse zwischen 
den groBen Endmoriinen und den Urstromtilern erheblich komplizierter 
sind. als bisher angenommen ist, und daB die einfache Formel: »zu jedem 
Urstromtal gehért eine groBe Endmoriine«. nicht zur Erklirung der Ver- 
hiltnisse ausreicht, sondern dal} diese Phiinomene viel weitreichender und 
verzwickter ineinanderereifen. 

DaB aber die groBen Urstromtiler im ganz wesentlichen Sinne und 
Umfang Lingstaler sind, die tatsiichlich vor der Stirn des jeweiligen 
Eisrandes in griBerer oder geringerer Entfernung entlang liefen, und 
daB sie nicht etwa fialschlich aus unzusammengehorigen Stiicken zu- 
sammen konstruiert sind und von den Endmorinenziigen, bzw. Kisrand- 
lagen andauernd gekreuzt werden, wie neuerdings einmal behauptet ist, 
ist evident; das war von vornherein fiir jeden. der etwas Erfahrung im 
Felde und Sicherheit in der Beurteilung diluvialer Formen und Gebilde, 
sowie einigen Uberblick iiber die vroBen Verhiiltnisse hatte, vollig klar, 
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und die letztere Annahme ist obenein im speziellen noch von Waun- 
SCHAFFE griindlichst und abschlieBend widerlegt worden, der die tat- 
sichliche Unrichtigkeit fast aller diesbeziiglicher Angaben und Argu- 
mente erwiesen hat. 

Nach unserer jetzigen Kenntnis wird nur der ganz westlichste Teil 
des Thorn-Eberswalder Haupttales bei Eberswalde von der siidlichen 
baltischen Hauptendmorine gekreuzt — alle anderen Endmoriinen ver- 
laufen im groBen ganzen West-Ost und parallel den Urstromtiilern. 


Seenterrassen. 

Eine andere sehr bemerkenswerte Erscheinung vom SchluB der 
letzten Vereisung sind die auf der Héhe des masurischen Hohen- 
riickens in den Oberdiluvialen Sanden auftretenden horizontalen Terras- 
senflichen und Uferlinien (Terrassenkanten, Hohlkehlen). Diese zuerst 
in der Umgebung des Mauerseegebietes beobachteten Terrassen und Ufer- 
linien liegen mehrfach iibereinander z. T. bis 50 m und mehr iiber den 
jetzigen groBen Seen jener Gegend und erreichen im Ortelsburger Gebiet 
bis fast 600 Duodezimalfu8 = 188 m Meereshéhe. Sucht man nun nach 
den abschlieBenden Ufern der Seen, zu denen diese ebenen Terrassen- 
flichen und Strandlinien gehéren, so finden sich diese Ufer in deutschem 
Gebiet iiberhaupt nicht; nach Norden zu sind iiberhaupt keine derartigen 
Hodhen vorhanden, die diese Seen hitten aufstauen kénnen. und im 
Siiden mu man sehr weit durch RuBland und Polen suchen, bis man 
an der Lysa Gora und den Karpathen wieder auf héheres Gebiet stoBt, 
das diesen See begrenzt haben kénnte. Fiir den Abschlu8 dieser Stau- 
seen nach Norden zu steht ja immerhin der Rand des abschmelzenden 
Inlandeises als aufstauende Mauer zur Verfiigung; daB aber nach Siiden 
sich ein einziger riesiger Stausee bis nach den Karpathen erstreckt haben 
soll, widerstreitet offenbar aller Méglichkeit und Wahrscheinlichkeit. 
und es sind auch sonst keinerlei Anzeichen eines derartigen Stausees 
aus allen jenen Gebieten bekannt geworden. 

Ks bleibt also zur Lésung der so entstandenen Schwierigkeiten nur 
iibrig. anzunehmen, daB diese Terrassenfliichen und Strandlinien entweder 
nicht alle einem und demselben einheitlichenStausee angehéren, sondern 
verschiedenen kleineren, durch liegengebliebene Partien toten Hises abge- 
dimmten Seen —die von Harzort beschriebenen Interstadialablagerun- 
gen mit Tundrenflora liegen 1O—15m tiefer als die héchsten derartigen 
» Seeterrassen «des Ortelsburger Gebietes, was schon sehr gegen einen ein- 
heitlichen Stausee in diesem Gebiet spricht — oder daB noch in postgla- 
zialer Zeit hier wesentliche vertikale Niveauverschiebungen stattgefunden 
haben. Vielleicht lassen auch manche von den héchstgelegenen »Ter- 
rassenfliichen« auch noch andere Entstehungs-. baw. Erklirungsmoglich- 
keiten zu: den tieferen und deutlichsten dieser Terrassen entsprechen 
anderen Orts so unverkennbare Ufermarken (Hohlkehlen), daB an ihrer 
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Deutung als Seeterrassen wohl nicht zu zweifeln ist. Sehr bedauerlich 
ist es, daB gerade in diesem Gebiet die MeBtischblitter noch in FuBen 
ausgefiihrt sind, und zwar z. T. in DuodezimalfuB, z.T. in den ganz un- 
gliicklichen DezimalfuBen, so daB die Héhen der MeBtischblatter weder 
unter sich noch mit den metrischen Angaben der sonstigen deutschen 
MeBtischblitter ohne langwierige Umrechnungen zu vergleichen sind. 
und der Zusammenhang der Terrassen also vorliiufig garnicht genau 
festzustellen ist. 

Aus einer ganzen Anzahl verschiedenartiger Beobachtungen in den 
verschiedensten Teilen des Hoéhenriickens ergibt es sich, da das Ab- 
schmelzen des nordischen Eises nicht einheitlich und gleichmabig erfolgt 
ist, sondern da} vor dem abschmelzenden Siidrande mehr oder minder 
ausgedehnte, abgeschniirte Massen bewegungslos gewordenen, toten 
Eises liegen blieben, die erst sehr allmiihlich ebenfalls abschmolzen und 
ihre Schmelawiisser nach Norden sandten. Begiinstigt ist diese Er- 
scheinung jedenfalls durch die relativ groBen Héhen des Héhenriickens, 
die ja z. B. in OstpreuBen (Masuren) noch jetzt wesentlich ungiinstigere 
Klimaverhiltnisse fiir den hochgelegenen Siiden gegeniiber dem flachen, 
tiefliegenden Norden bewirken. Derartige Erscheinungen sind besonders 
schén ausgepriigt in Hinterpommern und genau von SCHNEIDER studiert 
und sehr anschaulich auseinandergesetzt. und so wird man solche Massen 
toten Eises auch wohl am besten fiir die Erklirung der so unwahrschein- 
lich hoch liegenden Terrassen in Masuren in Anspruch nehmen kénnen. 

Die so auffilligen, bajonettformigen Knicke mancher Oser, die bei 
Annahme ihrer Bildung unter dem strémenden Inlandeise vollig unver- 
stiindlich waren, finden sich z. B. an solchen Stellen, wo das Vorhanden- 
sein abgeschniirter, toter Eismassen auch aus andern Griinden wahr- 
scheinlich ist; auch das unmerkliche Ubergehen von hiigeligem Ge- 
schiebesand in nérdlich davon liegende Talsande und Terrassensande 
verschiedener Hohe erklirt sich wohl nur aus derartigen Verhiiltnissen, 
ebenso manche Erscheinungen der Decktone. 


Vergleich mit dem alpinen Diluyium. 


Sehen wir uns nun nach den vorhergegangenen Erérterungen iiber 
die jungdiluvialen Endmoriinen Norddeutschlands nach alpinen Glazial- 
bildungen um, die mit einem dieser norddeutschen Endmoranenzige zu 
vergleichen sind, so ist es evident, da bisher ein genaues und einwand- 
freies Analogon und Aquivalent fiir keine dieser norddeutschen Bil- 
dungen in dem Alpengebiet vorhanden ist. 

Wie ich schon friiher mehrfach betont habe, ist m. E. die einzige 
Vergleichsmoéglichkeit, die man bisher allenfalls und in sehr be- 
schrinktem Sinne heranziehen kann, diejenige zwischen dem doppel- 
ten Jungendmorinenkranz der Wiirmvereisung mit den beiden siid- 
baltischen Hauptendmorinen, der siidlichen Hauptendmoriine und der 
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nordlichen sogenannten »groBen« Endmoriine. Sowohl die beiden Jung- 
endmoriinenkriinze des Alpenvorlandes wie die beiden norddeutschen 
Hauptendmoriinenziige sind gréBtenteils nicht einheitliche Wiille, son- 
dern mehrfach gestaffelte Serien von Morinen. 

Der iuberste Jungmoriinenkranz ist der bedeutendste der Wiirm- 
vereisung, er hat vor sich die groBen Schotterfelder, die in die Nieder- 
terrassen iibergehen und hat damit eine in die Augen fallende Ahnlichkeit 
mit der siidlichen Hauptendmorine und ihrem Riesensandr, der nach 
dem Haupturstromtal iiberleitet; dahinter folgen die auf groBe Erstrek- 
kung annihernd parallel verlaufenden Teile der bisher so genannten 
»groben« Endmoriine, die dem inneren Jungendmorinenkranz ent- 
sprechen diirften — damit sind aber die Vergleichsméglichkeiten auch 
erschépft. 

Wie schon mehrfach und von verschiedenen Seiten festgestellt ist (s. 
8.57, 65), ist das jungdiluviale nordische Eis weit iiber den Kranz 
der siidlichen Hauptendmoriine hinausgegangen, hat noch sehr erhebliche 
Endmorinen auBerhalb desselben abgelagert. und seine iuBersten Ab- 
lagerungen verlaufen ohne morphologische Grenze ganz allmahlich 
itber dem denudierten, verwitterten Altdiluvium und iiber den jiingsten 
Interglazialen, und nur in der Gegend von Griinberg-Lissa- Pleschen scheint 
die iiuBerste Grenze des letzten nordischen Kises anniihernd durch eine 
erkennbare Endmoriine bezeichnet zu sein. Die Wiirmvereisung ist an- 
scheinend nur in verhiiltnismiBig geringem MaBe und wenige Kilometer 
iiber den aiuBersten Jungendmorinenkranz hinausgegangen und hat, 
soviel mir bekannt, nur geringe Endmoriinenreste auBerhalb desselben 
hinterlassen!), wobei allerdings in Betracht zu ziehen ist, daB die Ge- 
lindeverhaltnisse im Alpenvorland erheblich ungiinstigere waren fiir die 
Ausbreitung der Eisfelder als in Norddeutschland, und da dort noch 
keine Kartierung vorliegt. 

Der immer wieder gemachte Versuch, die nérdliche, sogenannte 
»groBe« Endmoriine mit dem Biihlstadium zu parallelisieren, scheitert 
m. E. rettungslos an der Tatsache, da in Schleswig-Holstein in der 
Grundmorine hinter dieser sogenannten »groBen« Endmoriine, die hier 
ea iz dicht hinter der wirklichen Hauptmoriine liezt bzw. stellenwe's> 
von dieser kaum mehr zu trennen ist (siehe 8. 64, 72) keine, aber 
auch gar keine —— Anzeichen zu finden sind, die auf ein Analogon der 
groBen alpinen Achenschwankung hinweisen. Der Obere Geschiebe- 
mergel im ganzen Osten des Kaiser Wilhelm-Kanals, des gréBten zusam- 
menhiingenden Aufschlusses, den wir iiberhaupt im norddeutschen Dilu- 
vium gehabt haben, ist bis auf einzelne zusammenhanglose Sandschlieren 
vollig einheitlich und enthilt weder durchgehende Sandhorizonte, noch 
gar Interstadialablagerungen, die der Achenschwankung entsprechen 
koénnten, sondern nur ganz oben ganz kleine Dryastonablagerungen, 


1) Vgl. (. GaGeL, Probleme der Diluvialgeologie, S. 154. 
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ganz abgesehen davon, da m. W. in dem Alpengebiet keinerlei Biihl- 
moranen bekannt sind, die sich. wenn auch nur relativ, an Bedeutung und 
Ausdehnung anniihernd mit der bisher sogenannten »groBben« Endmoriine 
vergleichen lassen, wihrend die inneren Jungendmoriinen etwa derselben 
GréBenordnung entsprechen! 

Bei Liibeck bezeichnet die »groBe« Endmoriine, wie erwihnt, einen 
ganz kleinen VorstoB von nur wenigen Kilometern iiber geringmiichtigen, 
etwas iilteren Staubeckentonen. In der Uckermark scheint unter dem, 
hinter der »groBen« Endmoriine liegenden Geschiebemergel eine etwas 
ausgedehntere Schwankung vorhanden zu sein, wie ebenfalls schon 
friiher ausgefiihrt ist, die aber ebenso nur durch einen ganz gering- 
miichtigen, stellenweise ganz oder fast ganz ausgequetschten Sand- 
horizont, ohne jede Spur von Interstadialablagerungen oder Verwitte- 
rungserscheinungen, angezeigt ist. 

Wie sich das iiber dem jiingeren Interglazial der Weichsel liegende 
gréBere Interstadium zwischen »Mecklenburger« und »Rothhéfer« Ge- 
schiebemergel zeitlich zu diesem Interstadium unter der obersten Ge- 
schiebemergelbank der Uckermark verhilt, dariiber konnen wir noch 
keine begriindeten Vermutungen aiuBern, da dazwischen noch sehr weite 
unkartierte Gebiete liegen. und wir noch gar keinen Anhalt dafiir haben, 
was an der Weichsel der sogenannten »groBen« Endmoriine der Ucker- 
mark entspricht; aber auch dieses Interstadium an der Weichsel kann 
der sehr weitzuriickgehenden Achenschwankung naturgemiB nicht ent- 
sprechen, dazu sind die GréBenverhiltnisse von zu verschiedener Ordnung. 
Ebenso fehlt in Norddeutschland anscheinend jedes Aquivalent der 
Lauffenschwankung. 

Es ist m. E. sehr viel zweckmiBiger, mit diesen Parallelisierungs- 
versuchen, fiir die die ausreichenden Grundlagen noch fehlen, lieber ab- 
zuwarten, als durch unbegriindete Kombinationen, die meistens mit 
viel gréBerer Sicherheit vorgetragen werden, als ihnen zukommt, die 
Anschauungen ziemlich gewiB in falsche Bahnen zu lenken — es ist er- 
fahrungsgemai8 sehr schwer, einmal eingebiirgerte Hypothesen aus der 
Welt zu schaffen und fiir voraussetzungslose Arbeit wieder die Bahn frei 
zu machen. 


Zechliner Hiitte. 23. Jali 1914. 


Nachtriigliche Anmerkung zu einem Vortrage: ,,Moderne 
Sedimentpetrographie, ihre Stellung innerhalb der Geologie, 
sowie ihre Methoden und Ziele“. 


Von K, Andrée (Marburg i. H.). 
In dem in der Uberschrift genannten Vortrage (Geolog. Rundschau 5, 1914, 


S. 470, Anm. 5) stellte ich fest, daB ich entgegen der Angabe von ROTHPLETZ aus 
dem Jahre 1892 frische Ooide aus dem Groen Salzsee in Utah nicht aus Calcit, 
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wie dieser Autor angegeben, sondern aus Aragonit bestehend gefunden habe. 
Herr Prof. RotHPLETZ macht mich nun brieflich darauf aufmerksam, daB er die 
Aragonitnatur der Ooide des GroBen Salzsees vor mir bereits zweimal publiziert 
habe. Das ist richtig. Allerdings ist es geschehen, ohne ausdriicklich zu erwihnen, 
daB hiermit die Angabe von 1892 hinfiillig sei, —- es wire dies Eingestiindnis keine 
Schande gewesen, da es in damaliger Zeit die sch6ne MrrGENsche Reaktion zur 
Unterscheidung von Calcit und Aragonit noch nicht gab; -—— und das ist auch der 
Grund, da mir beim Niederschreiben jenes Vortrages die neueren Bemerkungen 
von Rotue.etz iiber die Salzsee-Oolithe, obwohl ich sie gelesen hatte, nicht so 
gegenwirtig waren, wie seine erste Notiz. Da ich nun in allen meinen Arbeiten 
zu zeigen versucht habe, da entgegen der Mode mancher neueren Autoren eine 
Beriicksichtigung der gesamten iiber einen bestimmten Gegenstand erschienenen 
Literatur noch nicht die schlechteste Grundlage fiir ein erfolgreiches Weiterarbeiten 
ist, fiige ich gerne die beiden in Frage kommenden Literaturstellen nach: A. Rotu- 
pLETZ, Enthalten die Kalkgerélle des unteren Sparagmits Vorlaufer der kambrischen 
Flora und Fauna? Compte Rendu de la XI. Session du Congrés Géologique Inter- 
national. Stockholm 1910. 8S. 535 und Uber die Kalkalgen, Spongiostromen und 
einige andere Fossilien aus dem Obersilur Gotlands. Sveriges Geologiska Under- 
sékning. Ser. Ca. Nr. 10. Stockholm 1913, 8. 35. 








III. Geologischer Unterricht. 


Verzeichnis der geologischen Vorlesungen an den 
deutschen Hochschulen im Sommersemester 1915. 


Abkiirzungen: Geol. = Geologie; g. = geologisch; Pal. = Paliontologie; p. = paliontologisch; 
Ub. = Ubungen; Anl. = Anleitung zu selbstindigen Arbeiten auf dem Gebiete der Geologie 
und Paliontolcgie; Petr. = Petrographie; Coll. = Colloquium; Exk. = Exkursionen. — Die 
Zahlen bedeuten die Anzahl der Wochenstunden. 


1. Universitiiten. 
A. Deutschland: 

Berlin: Branca: Histor. Geol. 4; 
HenniG: Geol. Deutschlands 1; d. fos- 
silen Wirbeltiere 4; BRaNca u. HENNIG: 
Anl. tagl. 9—5; Ub. 2. 

Bonn: Bravuns: Anl. in Min, u. 
Petr. tgl. Exk.; Sterymann: Der g. Bau 
d. Erdrinde (regionale Geologie) m. De- 
monstrationen u. Exk. 5; die nutzbaren 
Stoffe d. Erde mit Exk. 1; Coll. Ub.: 
a) f. Lehramtsstudierende 2; b) f. Fort- 
geschr. 4—8; Anl. 1/, u. 1 tg.; Ponnic: 
Allgem. Erdgesch. m. Demonstrationen 
u. Exk. 4; Abstammungsgesetz u. Erd- 
gesch. m. Demonstr. 2; Exk. alle 14 Tg. ; 
WANNER: Pal. d. Wirbelt. 2; TinMANN: 
Entwicklungsgesch. d. Rhein. Schiefer- 


geb. m. Exk. 1; Wetter: Bodenschatze | 


Deutschl. 1; Gerru: Geologie v. Siid- 
deutschl. m. Exk. 1. 

Breslau: Beuteu: Min. u. Petr. d. 
Erzlagerstitten m. Exk. 2; Ub. im Ge- 
brauch krystallogr. u. petr. Instrumente 
2; Frecu: Entwickl.-Gesch. d. Tierwelt 
(Pal.) m. Exk. 4; Techn. Geol.m. Exk. 2; 
Anl. zu g. u. agronomisch-kartograph. 
Aufnahmen im Geliinde | (14tg.), Anl. 
gr. Prakt. tagl. kl. Prakt. tgl. Coll. m. 
Sacus, LacHMANN, DYHRENFURT und 
Meyer | (14 tg.); Lacumann: Techn. 
Geol. 2 (m. bes. Beriicksichtigg. d. Erz- 
lagerstitten); Kartierungsiib. gemeins. 


| fossilien 2; Anl. tgl. 


m. DYHRENFURT u. MEYER I, m. 3tiig. 
Exk.; DyHRENFURT: Allgem. Tektonik. 
Uber Entstehung u. Bau v. Gebirgen 2; 
der Vulkanismus mit Lichtb. 1; Mryer: 
G. Landeskunde vy. Afrika m. Lichtb. 1; 
Ub, f. Anf. 2. 

Erlangen: Lenk: Allg. u. histor. 
Geol. 5; Ub. in d. makroskop. Gesteins- 
bestimmung zus. m. KRUMBECK, a) 
Vollprakt. 40std. 1/. Prakt. 20std.; g. 
Exk.; KrumBeck: Geol. u. Morphologie 
d. nordl, Bayerns m. Exk. 1; Ub. 2: 
Anl. 1 u. 1/otg. 

Frankfurt: Boeke: Die wichtigsten 
Mineralgruppen u. Gesteine 4; Anl. z. 
Benutzung d. min. u. petrogr. Studien- 
sammlung tagl.; petr. Prakt. 2; Anl.; 
DREVERMANN: Grundziige der Pal. m. 
bes. Beriicksichtig. d. Abstammungs- 
lehre 3; Geol. v. Westdeutschland m. 
Exk. 1; Coll. l4tg. 2; g. Prakt. die Leit- 
Fir die Sencken- 
bergische Naturforschende Ges. liest 
Boeke: Die deutschen Kalisalzlager- 
stitten 1; DREVERMANN: D. Wirbeltiere 
d. Vorwelt m. Fiihrungen im Senckenb. 
Mus. 

Freiburgi. Br.: Deecke: Erdgesch. 
5, m. Exk.; Anl. 1/5 u. Itg. zus. m. 
DENINGER; DEECKE u. WePFER: Ub. 
2—8; DeNINGER: Pal. d. Wirbelt. 2; 
WepFer: Geol. v. SW.-Deutschl. 2. 

Gie Ben: Katser: Min. u. petr. Ub. 4; 
Gesteinskunde u. Abri8 d. Formations- 
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lehre 4; Exk.; Karser u. MEYER: I4tg. 
1 od. 1/ytg.; Besprechg. min. u. g. Arb.; 
Meyer: d. fossile Tierwelt I: d. Wirbelt. 
2; Grundwasser u. Quellen 1. 
Géttingen: StiLLeE: Hist. Geol. 4; 
Ub. tigl; Wepekrxp: Geol. vy. Nord- 
deutschl. m. Exk. 2, Einfiihrg. i. d. Pal. 
m. Ub, 2; SaLretp: Geol. v. Siid- 
deutschl. 2; d. Floren d. Vorwelt 1; 
FREUDENBERG: Geol, d. Alpen m. bes. 
y 


Beriicksichtigung d. Morphologie 2. 


Greifswald: JagkeL: Geol. II: 
Erdgesch. 2, Exk., <Anl; PHuipp: 


Glazial-Geol. m. bes. Beriicksichtig. d. 
norddeutschen Vereisung (m. Exk.) 2, 


Ub. im Bestimmen von Geschieben 2; 
Ub. zus. m. JAEKEL 2. 
Halle: WALTHER u. Scuprn: An- 


fangsgriinde d. Geol. 2; WALTHER: Ge- 
schichte d. Erde 4; Scupin: Paliogeo- 
graphie 1, Biol. Probleme d. Vorzeit 1, 
prakt. Geol. v. Siid- u. Mittel-Afrika 1; 
Geol. d. deutsch. Mittelgeb. m. Exk. 2; 
Watrtuer: Anl. z. Studium d. g. Schau- 
sammlungen tgl. 9-1, g. Aufgaben i. 
erdkundl. Unterricht m. Exk. 2 (14tg.), 


Ub. 12, g. Prakt. f. Landwirte 12; 
v. Wourr: Gesteinskunde m. Exk. 4, 


mikr.-petr. Ub. 2. 

Heidelberg: SaLtomon: Geol. (au- 
Bere Dynamik) 5, Geol. Gesch. d. Hei- 
delb. Gegend (m. Ausfl.) 1, kl. g. p. Prakt. 
3; mittl g. p. Prakt. 20, gr. p. g. Prakt. 
40, Wt urine: Petr., Exk., Anl. 

Jena: Linck: Petr. Einleitg. in d. 
Gesteinslehre 3; v. Serpuiirz: Allg. Geol. 
4, Anl. z. Aufn. g. Karten u. Profile 
in d. Umgebg. Jenas 2, Ub. 2, Anl., Exk. 

Kiel: WUtst: Allgem. Pal. 2; Geol. 
v. Norddeutschland u. Siid-Skandina- 
vien mit Exk. 2, Prakt. f. Anfiinger u. 
Vorgeschr. | Nachm., Ub. f. Vorgeschr. 
'/, od. Ltiig. 

Koénigsberg: ANDREE: Formations- 
lehre u. Grundziige d. Paliogeographie 
4; der Aufbau Europas 1, Ub. f. Anf. 2, 


Iexk. 
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ol ade = ; . | 
Leipzig: Kossmat: Erdgeschichte 


4, Coll. 2, p. stratigr. Prakt. 2, Arb. f. 
Fortgeschr. tigl Exk.; Fenix: Pal. d. 
Saugetiere 1; RiInNE: Gesteinskunde 4, 
Studien an petrogr. Projektionsbildern 
1, min. petr. Prakt. 2; Arb. f. Fortgeschr. 
tiigl; Rersiscu: Technisch nutzbare 
Gesteine 1; Berar: Erzlagerstitten 1. 








be- 


Marburg: WeiGeL noch zu 
stimmen; Kayser: Allgem. Geol. 4, 
Geol. v. Hessen m. Exk. 1, Ub. 2, Anl. 

Miinchen: Rovupietz: Geol. m. 
Exk. 2, gem. m. Brorir; Geol. Frank- 
reichs 1, Prakt. m. Ub. im Gebirge 2, 
gem. m. Brort, Anleitung 40, gem. m. 
Brom; WEINSCHENK: Lagerstatten IT: 
Erzlagerstitten (m. Exk.) 2, Ub. im 
Bestimmen vy. Gesteinen (m. Exk.) 2, 
Anl. 20; STRoMER v. REICHENBACH: 
Pal. d. Wirbelt. I: Fische 1; V: Siiuge- 
tiere 1, Ub. zur Einfithrg. i. d. Biologie 
d. fossilen Tiere mit Demonstrationen 
i. d. Pal. Sammlung 2, gem. m. Dacqu®. 

Miinster: Busz: Ub. 2; WeGNER: 
Allgem. Geol. 4, Geol. v. Deutschl. 2, 
Ub. 2, Exk. 

Rostock: Geryitz: Min. g. Prakt. 
6, Exk., 

StraBburg: Hecker: Erdbeben- 
kunde m. Ub. 1; BéCKING: min. u. petr. 
Arb. f. Fortgeschr. min, u. petr. Exk. ; 
Witckens: Geol. vy, Deutschl. m, Exk. 


3, Geol. d. Alpen m. Exk. 1, Ub. 2, 
Anl. tagl. Coll. 
Tiibingen: Pomprcks: Geol. u 


Bodengestaltg. Wiirtt. m. Exk. 4, Pal. 
4, Ub. f. Anf. 4, f. Fortgeschr. tgl., g. 
Konversatorium 2; NACKEN: _ petr. 
Prakt. 3, min. u. petr. Ub. f. Fortgeschr. 
tgl.; Scumipt: Urgesch, u. Abstammung 
d. Menschen 1, Ub. z. Bestimmung pri- 
hist. Funde (m. Exk.) 14/5, Anl. 

Wiirzburg: BEcKENKAMP: Geol. m. 
Exk. 4, Anl., Ub. 2. 


B. Osterreich. 


Czernowitz: ? 

Graz: Heritscu: Stratigraphie der 
Devonformation 1, der g. Bau d. karni- 
schen Alpen u. d. Karawanken (m. 
oxk.) 1, Arb. f. Fortgeschr. ganztg. 
(zus. m, HILBER). 

Innsbruck: Hrapit: Geomorpho- 
logie u. Gesteinsbeschaffenheit (m. De- 
monstr.) 1; Buaas: Glazialgeologische 
Fragen 2; Geol. d. Umgeb. v. Inns- 
bruck 3. 

Prag: WAunNER: Allgem. Geol. IL. 
2; Lagerungslehre 1, Geol. Bau d. Alpen 
I. 1, Pal.: Evertebrata I, 2, Ub. 2; Anl. 
tiigl., Exk.; Krasser: Grundziige der 
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Phytopal.: Leitpflanzen u. Leitfloren 2, 
Exk. z. Stud. d. Minerale u. Gesteine in 
d. Natur. 

Wien: Brerwertu: Petr. Prakt. 2; 
HIMMELBAUER: Repetitorium a. d. Ge- 
steinslehre 2; Sugss: Allgem. Geol. I. 5, 
Ub. f. Anf. I 4, Anl. f. Vorgeschr. 10, 
Fortschritte d. Geol. 1; SCHAFFER: 
Bildg. u. Untersuchg. d. Sedimentgest. 
4; Koper: Grundziige d. Tektonik 1; 
Bau u. Entstehung d. Alpen 2, DIENER: 
Pal. d. Wirbell. 5, Anl. f. Vorgeschr. 10; 
Diener-ARTHABER: Ub. f. Anf. 6; ABEL: 
Vergleichende Osteologie u. Stammes- 
geschichte d. Wirbelt. auf p. Grundlage 
5; ARTHABER: d. Entwicklung p. Stam- 
mes d. Reptilien. 


C. Schweiz. 
Basel: Scumipt: Gesteinsbildende 
Mineralien u. Gesteine 3; SCHMIDT, 
PREISWERK, BuxtorF: 1) Anl. tiigl., 
2) Exk.; Buxrorr: Geol. 3, Ub. 3. 
Bern: Huar: Min. 3, Petr. 2, min. 
petr. Prakt. 3, Vollprakt. tigl., Mikrosk. 
petr. Prakt. 4, g. min. Referierabend 2; 
ARBENZ: Erdgesch. (Formationsk.) 2, 
Einf. i. d. Pal. der Wirbell. (Leitfossilien) 
2, g. Prakt. 3, Vollprakt. tgl., Exk. 
Freiburg: DEGrRARD: Mechanische 
Geol. I. Teil 3, Repetitorium u. Ub. 2, 
Exk. 
Ziirich: Scuarpt: Geol. d. Schweiz 
2, Geol. d. Gebirge 2, Exk., Besprechg. 
d. Exk. 1, Anf.-Prakt. 4, Voll-Prakt. f. 


Vorgeriicktere tigl. 


2. Technische Hochschulen. 
A. Deutschland. 
Aachen: DANNENBERG:  Erdge- 
schichte (Formationskunde 4, m. Ub. 
u. Exk., Elemente d. Min. u. Geol. f. 
Bauingenieure 2; KLrockMANN: Petr. 3, 
petr. Ub. 2, mikrosk. Gesteinsunter- 
suchung a) Vorles. 1, b) Ub. 2; Semprr: 
Gesch. u. Methode d. Geol. 2, Geol. fiir 
Hiittenleute u. Chemiker 3, Coll. 
Berlin: Hirscnwaxp: Allgem. Geol. 
2, Ub.; Tannuivser: Erz- u. Kohlen- 
lagerstiitten 2, Leitfoss. 2. 
Braunschweig: Srouiey: Geol, II 
m. Exk. 3, Ub. (f. Architekten u. Bau- 
ingenieure) 2, Spez. min. u. g. Ub. 2 
(od. mehr), p. Ub. 2 (od. mehr); min. 


Ub. 4 (od. mehr) f. techn. Chemiker; 
SOHLE: Lehre v. d. Lagerstitten 2 
Exk., Létrohrpraktikum 2. 

Darmstadt: Lepsius: 
min. Prakt. 2, g. Prakt. f. Ingenieure 2, 
Exk. 

Hannover: ERDMANNSDORFFER: 
Grundziige d. Geol. 4 m. Exk.; Hoyer: 
Prakt. Geol. I] 2, Geol. d. nordwestl. 
Deutschlands | m. Exk.; ScHONDORF: 
Technisch wichtige Mineralien u. Ge- 
steine Deutschl. 2, Ub. 1, Ub. im Ent- 
werfen u. in d. Verwertung g. Karten u. 
Profile 1, Geol. d. Umgebg. v. Hann. I. 

Karlsruhe: HENGLEIN: Geol. II 
(Pal. u. Stratigr.) 3, Anl 1; PautcKke 
(im Felde), 

Miinchen: OrsBBeke: D. Anwen- 
dung d. Mikroskopes in d. Min., Geol. 
Chemie u. Metallographie (Prakt. 2), 
g. Prakt. fiir Bau- u. Kulturingenieure 
(m, Exk.) 3, Anl. 6—30; WeBer: Histor. 
u. stratigr. Geologie 2 (m. Exk.), Ub. im 
Bestimmen vy. Mineralien u. Gesteinen 
2 (Prakt.), p. Prakt. 2; Myiius: Geol. 
d. Alpen 1 (m. Exk.). 


m. 


Geol. 2, 


* * 
* 


Landwirtschaftl. Hochsehulen. 
Berlin: Furecent: Geol. vy. Nord- 
deutschland 1, Vorkommen, Beschaffen- 
heit u. Aufsuchung d. unterirdischen 
Wassers 1, Exk.; Scuucut: G.-agrono- 
mische Bodenaufnahme 1; prakt. Boden- 
untersuchungen im Felde (Sonnabends 
nachm.). 
Hohenheim: PLIENINGER: Geol, 5 
m. Exk., Ub. 2, Min. 1, Versteinerungs- 
kunde I. 


Bergakademie Berlin: Raver: Pal. 
m. Ub. 4, allgem. Geol. 3. 
Bergakademie Clausthal: Bobs: 
Geol. IL. Teil (Stratigraphie) 5 m. Exk., 
Pal. 2, Anl. 2, Arb. f. Fortgeschrittene 
tiigl. 
BECK: 


Lager- 


Bergakademie Freiberg: 
Geol. 5, Versteinerungslehre 2, 
stittenlehre 3, mikrosk. Unters. d. ge- 
steinsbild. Min. 1, Ub. 2, Geol. v. Sach- 
sen 1, Ub. i. Best. v. Gest. u. Verst. 2. 


* * 
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Forstakade mien. 

Eberswalde: Die Vorlesungen fal- 
len aus. 

Miinden: Die Vorlesungen fallen 
aus, 

Tharandt: Vater: Geol. 4, Ub. 1, 
Lehrausfliige. 

* * 
* 

Hamburgisches Kolonialinstitut: 

Wysocorskt: Einfiihrg. i. d. Geol. 1, 
e 

Ub. i. g. u. agronomischen Kartieren, 
prakt. Ub. i. d. min., petr., p. u. g. 
Lehrsammlung, Exk.; Giricu (kriegs- 
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QuIST: g. Formations- u. Gebirgskunde 
3, Ub. 2, Exk. Sonnabends. 

Montan. Hochsch. Leoben: Prof. 

? Geol. u. Pal. Lagerstittenlehre; 
Granicc: Min. m. Ub. Petrogr. die 
Begutachtung von Erzlagerstitten u. 
Kohlenterrains in d. verschied. Stadien 
ihres Aufschlusses. 

Montan. Hochsch. Pfibram: RyBa: 
Petr. m. Ub. 3, Geol.: Stratigr. Geol. 6, 
Exk., 1 l4tg. g. Unterr. Reise verbd. 
m. d. g. Kartenaufnahme. 

Landwirtsch. Hochsch. Tetschen- 





gefangen). Liebwerd: Scuerr: Geol. IL (allg. 
Geol. u. Formationslehre) 3, Exk. 
Techn. Hochschule Wien: Touma: 
Geol. Il. Teil: Geotektonik u. Forma- 
tionslehre (m. Exk.) 4, Ub. 2. 


B. Osterreich. 
Deutsche techn. Hochsch. Briinn: 
Rzewak: Geol. IL. 4; 1 Demonstr.stde. 
Techn. Hochschule Graz: Torn- 


IV. Bticher- und Zeitschriftenschau. 


Geologie im Kriege. 


Hauptmann W. Kranz hat zuerst (Kriegstechnische Zeitschr. 1913, Heft 10) 
auf die Bedeutung hingewiesen, die die Geologie fiir militirische Zwecke besitzt. 
Nach Ausbruch des Krieges betonte er (Der Geologe, Nr. 14, 15. Febr. 1915 und 
StraBburger Post Nr. 173) die Wichtigkeit der Kriegsgeologie fiir den gegenwirtigen 
Krieg, namentlich im Hinblick auf den langdauernden Stellungskrieg, der eine Ver- 
wertung geologischer Kenntnisse in ausgiebigerem MaBe gestattet, als man frither 
angenommen hatte. Besonders bei der Wasserversorgung, bei der Abwasserung 
der Feldstellungen und beim Minenkampf kénnen nach Kranz geologische Er- 
fahrungen mit Erfolg verwertet werden; ebenso aber auch bei der Neuherrichtung 
der Festungen, wo der Baugrund untersucht und geeignete Baustoffe beschafft 
werden miissen. Er empfiehlt, die unter den Waffen stehenden Geologen und 
geologisch gebildeten Bergleute fiir diese Zwecke herbeizuziehen. 

In ihnlichem Sinne hat sich W. SaLomon in einem Vortrage vom 17. Februar 
1915 (Kriegsgeologie, Heidelberg, Carl Winter. 1915. 16 8., 5 Textfig., 0.8 Mk.) 
ausgesprochen. Nach ihm sind geologische Kenntnisse niitzlich oder notwendig 
fiir 1) die Standfestigkeit von Béschungen in Schiitzengriiben, Unterstiinden u. dgl. 
2) die Geschwindigkeit der Aushebung von Hohlformen, 3) die Beschaffung von ein- 
wandfreien Trinkwasseranlagen, 4) die Beseitigung von Regenwasser und Ab- 
wiissern in Griiben usw., 5) die Beschaffung von Baumaterialien fiir Festungs- und 
Wegeanlagen, 6) die Versorgung mit Mineral-Rohmaterialien. Der Verf. hat seine 
Ausfiihrungen mit Beispiclen belegt und durch einige Abbildungen erliutert. 

SchlieBlich liegt eine weitere bemerkenswerte AuBerung von vAN WERVECKE 
itber den gleichen Gegenstand vor (StraBburger Post Nr. 208, 25. Miirz 1915). 
Darin stimmt der Verf. den Ausfithrungen von Kranz im wesentlichen zu, nur warnt 
er davor, die Taitigkeit des Kriegsgeologen zu iiberschitzen und zu glauben, daf er 
alle MiBstinde ohne weiteres heben kénne. Wenn auch manche Fragen durch 
cinfache Besichtigung, ja selbst schon nach der geologischen Karte zu beantworten 
scien, so erforderten doch andere umfassende Untersuchungen. Es seien vor allem 
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auch die Erfahrungen zu sammeln, die an den jetzt angelegten Schiitzengriiben 
gemacht werden kénnen, denn jedes Gebiet besitze seine Eigenheiten, und die an 
cinem Orte gewonnenen Erfahrungen lieBen sich nicht ohne weiteres auf andere 
iibertragen. Mit der Untersuchung der jetzigen Stellungen kénnte zweckmiBiger 
Weise eine solche der besetzten feindlichen Gebiete verbunden werden. Wie schon 
Kranz betont hat, reicht die groBe Zahl der eingezogenen Geologen (etwa 176) zu 
solchen Arbeiten aus. SchlieBlich wird auch die Herstellung besonderer Kriegs- 
karten in der Form vereinfachter geologischer Ubersichtskarten (etwa 1 ; 300 000) 
crértert. Ein richtig ausgefiihrter Versuch, die Geologie fiir Kriegswerke dienstbar 
zu machen, wiirde »sich sicher lohnen«. 

Meiner Ansicht nach sollte man zweckmi Bigerweise zwischen zwei verschiedenen 

Tiatigkeiten unterscheiden: zwischen der Tatigkeit des eigentlichen Fach geologen, 
die im allgemeinen vor oder nach der Festsetzung in einer Kampfstellung einsetzen 
kann, und der Tatigkeit des Offiziers in der Front, der wihrend des Kampfes 
beim Vor- oder Zuriickgehen die geeigneten Stellungen mit nach geologischen 
Gesichtspunkten rasch zu wahlen hat. Fir die letztere Tatigkeit wire cine 
entsprechende Vorbildung des aktiven Offiziers nétig, aber nicht nur dieses, son- 
dern vor allem auch der Reserveoffiziere. Denn diese kénnen, wie der jetzige Krieg 
gezeigt hat, sehr bald zum groBen Teile die aktiven ersetzen miissen. Hieraus 
folgt, daB eine gewisse geologische Bildung fiir eine méglichst groBe Zahl der 
Reserveoffiziere von nicht unerheblichem praktischen Nutzen sein diirfte. 
Erkennt man aber diese Forderung als richtig an, so sollte man auch der Geologie 
in der Ausbildung der naturwissenschaftlichen Oberlehrer einen entsprechenden 
taum gestatten und nicht, wie es jetzt in PreuSen (im Gegensatz zu anderen 
Bundesstaaten) beabsichtigt wird, Geologie und Mineralogie zu» Wahlfichern¢ 
stempeln, die nur von einem verschwindend kleinen Teile der Lehramts- 
studierenden betrieben werden. STEINMANN. 


Siebenter Jahresbericht des Niedersiichsischen Geologischen 
Vereins in Hannover. 


(Geologische Abteilung der Naturhistorischen Gesellschaft.) 


Hannover 1914. 374 8S. Text, 7 kolorierte Karten, 7 Tafeln u. zahlreiche 
Textfiguren. Preis 8,50 M. fiir Nichtmitglieder. Adresse: Dr. Fr. ScuOnDor®, 
1. Schriftfiihrer, Hannover, Kgl. Technische Hochschule, Minerolog. Institut. 

Der Jahresbericht hat folgenden Inhalt: 

I. Berichte tiber Versammlungen und Exkursionen. II. Mitgliederverzeichnis, 
JIL. Kassenbericht. IV. Abhandlungen. Die Abhandlungen sind mit Unter- 
stiitzung zahlreicher industrieller Werke und Vereine auBer in diesem Jahresbericht 
gesondert gedruckt und sollten den Teilnehmern an der diesjihrigen 59. Haupt- 
versammlung der deutschen Geologischen Gesellschaft in Hannover und den Teil- 
nehmern an der Versammlung der deutschen Naturforscher und Arzte sowie der 
Mineralogischen Gesellschaft als Festschrift von seiten des Niedersichsischen 
Vereins iiberreicht werden. Infolge des Kriegsausbruchs konnten diese Tagungen 
nicht stattfinden, weshalb auch die Sonderausgabe der Festschrift bis auf weiteres 
zuriickgestellt wurde. 

Die Abhandlungen sind folgende: 

W. BerGer, Beitrag zur Kenntnis des Salzgebirges der Gewerkschaft »Kinig- 
keit« bei Fallersleben (Provinz Hannover). S$. 1—33, mit einer Tafel, 4 Text- 
figuren, 4 Tabellen. — 

R. WEDEKIND, Uber Transgressionen im Oberdevon. $8. 34—47, mit 5 Text- 
figuren. : 

O. H. ErpMANNSDORFFER, Zur Oberflichengestaltung des Mittelharzes, 
S. 48—52, mit einer kolorierten Karte des Quellengebietes der Holtemme. 
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O. H. Erpvmannsporrrer, Uber Blockstréme am Ostrand des Brockengranit- 
gebietes. §, 53—58, mit kolorierter Karte. 

E. JANECKE, Einige neue Modelle der Van “tr Horrschen Untersuchungen ozea- 
nischer Salzablagerungen. 8S. 59—71, mit einer Tafel und 4 Textfiguren. 

O. H. ERDMANNSDORFFER, Zur Geologie des Brockenmassivs. 8. 71—90, mit 
4 Textfiguren und einer kolorierten Karte der Steinernen Renne. 

W. OrrtTeEL, T'oxochelys gigantea nov. sp., eine neue Schildkréte aus dem Aptien 
von Hannover. 8. 91—106, mit einer Textfigur. 

Fr. ScuénporrF, Die Schichtfolge des Oberen Jura am Sandweg bei Springe. 
8. L07—115, 

A. Mestwerpt, Geologische Ergebnisse von Bohrungen bei Altenbeken. 
S. 116—124, mit zwei Textfiguren. 

Fr. ScuOnporrF, Die WeibB-Jura-Aufschliisse von Vélksen am Deister. S. 125 
bis 144, mit zwei Tafeln und einer Textfigur. 

O. GruPE und W. Haack, Zur Tektonik und Stratigraphie des Hildesheimer 
Waldes. 8S. 145—200, mit 4 Textfiguren. 

E. Srottey, Uber Altdiluvium in der Asse. S$, 201—213. 

J. SvouueR, Der jungdiluviale Liimeburger EisvorstoB. $. 214—230, mit 
kolorierter Karte der Liineburger Heide. 

H. Satretp, Uber einige stratigraphisch wichtige und einige seltene Arten 
der Gattung Perisphinctes aus dem Oberen Jura Nordwestdeutschlands. §, 231 bis 
251, mit drei Tafeln und 4 Textfiguren. 

F. Rrnnre, Metamorphosen von Salzen und Silicatgesteinen, $8. 252—269. 

H. Stiite, Das tektonische Bild des Benther Sattels. S. 270—356, mit drei 


kolorierten Karten und 6 Textfiguren. ScuONDORE, 
E. Kayser, AbriB der allgemeinen und Das Kaysersche Buch wird den an- 
stratigraphischen Geologie. 418 8. deren kurzen Lehrbiichern der Geologie 


176 Textfiguren, 54 Versteinerungs- — ein gefiihrlicher Wettbewerber werden, 
tafeln u. eine geol. Karte. Ungeb. — weil es nun die griindliche, klare Dar- 
M. 16. Ferdinand Enke, Stuttgart, | stellung des groBen Werkes mit den Vor- 


1915. ziigen der Kiirze, Ubersichtlichkeit und 
Bei dem Umfang und Preis, den die | reichen Ausstattung verbindet. Die 
beiden Biinde von E, Kaysers ausge- | Auswahl des Stoffes scheint mir sehr 
zeichnetem Lehrbuch der Geologie schon | gliicklich zu sein. 
seit mehreren Auflagen erreicht haben, Es seien gleich bei dieser Gelegen- 


war es der Mehrheit der Studierenden | heit ein paar Wiinsche fiir eine Neu- 
nicht mehr moéglich sich das Werk zu | auflage des kleinen und des grofen 
kaufen. Auch enthilt besonders der | Werkes ausgesprochen. Bei dem hohen 
zweite Band, die Formationskunde, eine | Interesse, das sich an die Fossilreste des 
solche Fille von Material, daB dem An- | Archaiozoikums kniipft, wire es erfreu- 
finger die Auswahl des fiir ihn wich- | lich, wenn diese etwas ausfiihrlicher be- 
tigen Stoffes schwer fiel. Unter diesen | handelt wiirden. Auch wiire es dankens- 
Umstiinden ist es sehr erfreulich, daB | wert, wenn einige von WaALcorts vor- 
der Verf. sich entschlossen hat, einen | ziiglichen Abbildungen —kambrischer 
kurzen, einbiindigen Abrif des gesamten — Holothurien, Anneliden, Medusen aufge- 
Gebietes zu schaffen, Dabei waresnun | nommen wiirden. Gegen Herts Gott- 
natiirlich méglich, das Buch im Ver- | hardprofil mit den vielen Luftsatteln 
hiltnis zum Preise ungewohnlich reich- | sind mehrere Bedenken vorhanden. In 
haltig auszustatten. Sehr zu begriBen | Everprxcs Zechsteinmeer-Karte ist ein 
ist auch die Beigabe der dem ANDREE- | Zipfel bis Heilbronn auszudehnen. In 
schen Atlas entnommenen geologischen | der Flora der Trias verdienten wohl auch 
Karte von Mitteleuropa in js in dem kurzen Lehrbuch die Kalkalgen 
Million. eine Erwiihnung. W. SALomon. 














IV. 


Die geologischen Studien Goethes 
von Max Semper. Leipzig, Veit u. Co. 
1914. 389 8., 9 Textf. M. 9. — Man 
darf in diesem Buche nicht etwa nur 
eine rein quellenmafige Darstellung von 
GoETHES geologischen Vorstellungen 
und Beobachtungen, sowie seiner Samm- 
lungstiitigkeit vermuten. Der Verf. hat 
vielmehr, ausgeriistet mit einer um- 
fassenden Kenntnis der Geschichte der 
Geologie und der wissenschaftlichen 
Methoden, den Stoff zu einem fesselnd 
geschriebenen Buche verarbeitet. Uber- 
all finden wir dic Verbindungsfiden zu 
GoetuEs Zeitgenossen und ihren Vor- 
stellungen gezogen und das Verhiiltnis 
seiner Ansichten zum heutigen Stande 
der Wissenschaft klar gelegt. Die » Ge- 
schichte und Analyse von GOETHES geo- 
logischen Studien« bildet den gréBeren 
Abschnitt, »Ergebnisse und Betrach- 
tungen« den kleineren des Buches. 
Dieser letztere enthilt weit mehr, als 
der Tite! des Buches besagt. Mag der 
Leser an der Person GoETHES oder an 
der Geschichte der Geologie oder an 
den Methoden der Wissenschaft oder an 
mehreren zugleich interessiert sein, in 
allen Fiillen wird er das ansprechend 
und geistreich geschriebene Buch mit 
Spannung lesen und reichlich Nutzen 
und Anregung daraus ziehen. 

St. 


FE. Krenke,, Geologischer Fiihrer durch 
Nordwestsachsen. Sammlung geo- 
logischer Fiihrer XIX. Borntriger, 
1914. Geb. 4 M. 202 8S. Mit 14 
Tafeln u. 16 Textfiguren. 

Das handliche Biichlein ist ein will- 
kommener Fiihrer durch das nordwest- 
sichsische Gebiet. Eine iibersichtliche 
Einleitung erliutert die Tektonik und 
Stratigraphie. Es folgt die Beschrei- 
bung von 11 Exkursionen, ein Ver- 
zeichnis der wichtigsten Literatur, ein 
Orts- und Sachverzeichnis. Das Buch 
ist klar und verstindlich geschrieben 
und wird seinen Zweck erfiillen. 

SAL. 


F. Rinne, Gesteinskunde. Fiir Stu- 
dierende der Naturwissenschaft, 
Forstkunde und Landwirtschaft, 
Bauingenieure, Architekten und 
Bergingenieure. Vierte, vollstiindig 
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durchgearbeitete Auflage. 1914. Jii- 
necke, Leipzig. 336 8S. 451 Text- 
abbildungen. Ungeb. 12 M., geb. 
14 M. 

Die rasche Folge, in der die einzelnen 
Auflagen von Rrynes Gesteinskunde er- 
scheinen, zeigen am besten die wach- 
sende Beliebtheit des ausgezeichneten 
Werkes, das nach Ansicht des Ref. zur- 
zeit wohl das beste kiirzere Lehrbuch 
der Gesteinslehre in deutscher Sprache 
ist. Seine besonderen Vorziige bestan- 
den schon in der dritten Auflage in der 
gleichmaBigen Beriicksichtigung der geo- 
logischen Seite der Petrographie und der 
Fortschritte der  physikalisch-chemi- 
schen Forschung. Natiirlich wird kein 
Anfiinger aus Rrynes Buch allein die 
optischen Methoden der Petrographie 
erlernen kénnen. Aber das ist ja auch 
nicht der Zweck des Buches. In keinem 
anderen kiirzeren Lehrbuch wird er aber 
in gleich objektiver und klarer Weise 
iiber die geologischen Verhiiltnisse der 
Gesteine unterrichtet werden und doch 
gleichzeitig erkennen, welche auBer- 
ordentliche Bedeutung die physikalische 
Chemie fiir die Auffassung der magma- 
tischen Ausscheidungen, fiir die Kon- 
taktmetamorphosen und die Ausschei- 
dungssedimente gewonnen hat. Sehr 
erfreulich ist auch die Darstellung der 
Spaltungsprodukte der Magmen im 
Gegensatz zu der iiblichen Auffassung, 
nach der nur die »Ganggesteine« als 
Spaltungsprodukte aufzufiihren wiiren. 

Fiir eine weitere Auflage mégen auch 
noch einige Wiinsche aufgefiihrt werden. 
Die Darstellung der Lagerungsformen 
der Tiefengesteine ist etwas sehr kurz 
und knapp. Datys’ und des Ref. Ar- 
beiten kénnten da wohl mit Vorteil 
etwas stiirker benutzt werden. Der 
Ausdruck »Eruptivgesteine« ist im 
Deutschen wohl besser durch »Erstar- 
rungsgesteine« zu ersetzen, baw. auf die 
wirklich »hervorbrechenden« Magmen 
im Gegensatz zu den Plutoniten zu be- 
schranken. Auch die Absonderung der 
Erstarrungsgesteine ist fiir ihre groBe 
theoretische und praktische Bedeutung 
etwas knapp behandelt. STEUERs vor 
kurzem erschienene wichtige Unter- 
suchung wird zu erwihnen sein. Die 
Absonderungskliifte verdanken ihre An- 
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ordnung nur indirekt den abkiithlenden 
Grenzflichen, unmittelbar den isother- 
malen Flichen in der erstarrten Masse. 
Fast alle Absonderungskliifte der Sedi- 
mente sind tektonischen Ursprunges. 
In dem Abschnitt iiber die Schlieren 
scheint mir eine eingehende Darstellung 
der »basischen Ausscheidungen= Laze- 
rationsspharoide« um wiinschens- 
werter, als diese ja auch zu den Spal- 
tungsprodukten gehéren und dort wohl 
besser ihren Platz finden wiirden. Die 
Tongallen der Sandsteine (8. 253) sind 
sicher Tongerolle, der Karneol in ihnen 
eine Pseudomorphose nach Dolomit- 
knollen und -lagen. Bei den Stylo- 
lithen wiirde ich empfehlen, die alte Auf- 
fassung, wonach sie im nicht verfestig- 
ten Gestein entstanden sind, doch auch 
anzufiihren. SAL. 
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Die Geologische Karte des Béhmi- 
schen Mittelgebirges von Dr. J. E. 
Hrgscu (Verlag Deutsche Arbeit, Prag) 
ist bis auf ein Blatt vollendet (im 
ganzen 13 Bl. mit Erliuterungen). Die 
Blatter I (Tetschen) und III (Bensen) 
sind aber bereits vergriffen, so dab 
eine zweite Auflage (1915) davon hat 
erscheinen kénnen. Die Erliuterungen 
dazu enthalten manche wichtige Nach- 
trige und Verbesserungen von seiten 
des Verfassers, der sich durch dieses 
wichtige Unternehmen ein bleibendes 
Verdienst erworben hat. St. 


American Permian Vertebrates by 8. 
W. Wixutston. 1448., 1 u. 38 Taf., 
32 Textf. The University of Chicago 
Press. 1911. (Fiir Deutschland: K. 
W. Hiersemann, Leipzig). 

Das Buch bringt eine vorziigliche 
Darstellung der bisher weniger genau 
bekannten Vertreter der VierfiiBler aus 
dem Perm Nordamerikas; i. bes. der 
Reptilien: Nothodon, Limnoscelis, Sey- 
mouria, Captorhinus, Clepsydrops, Nao- 
saurus, Sphenacodon, Ophiacodon, Va- 
ranOsaurus, Trispondylus. Da 
die Literatur iiber manche dieser Gat- 
tungen sehr zerstreut ist, so ist diese auf 
eigene Forschungen gestiitzte Zusam- 
menfassung sehr erwiinscht. Unter den 
zahlreichen und vortrefflichen Abbil- 
dungen sind bes. die photographischen 


Casea, 
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Wiedergaben vollstindiger Skelette von 
Varanosaurus und Casea hervorzuheben. 


Sr. 


H. Bickrva, Geologische UWhersichts- 
karte der Rhén. (1 : 100000). Ber- 
lin, Borntriiger, 1914. 5 M. 

Der Verf. hat seine langjihrigen 
eigenen Aufnahmen in der Rhén und 
die vorhandenen geologischen Karten 
dazu benutzt, die vorliegende, etwa 
50 x 70 cm groBe Ubersichtskarte zu 
entwerfen. Das ist dankbar zu_be- 
griiBen, da der Ma stab ausreicht, um 
sich auf Wanderungen einigermafen 
geologisch zu orientieren und da iiber- 
dies ein geologischer Fiihrer durch das- 
selbe Gebiet in Vorbereitung ist und 
bald erscheinen soll. Die Karte ist mit 
Unterstiitzung der Kgl. PreuBischen 
Akademie der Wissenschaften heraus- 
gegeben. — Bei der lebhaften vulka- 
nischen Tatigkeit der Rhén bietet die 
Karte ein ungewéhnlich buntes und 
mannigfaltiges Bild. Von Sedimenten 
sind auBer dem Quartir und Tertiir 
Rotliegendes, Zechstein, Buntsandstein, 
Muschelkalk und Keuper im Karten- 
gebiet vertreten, so daB dies entschieden 
ein lohnendes Ausflugsziel fiir Fachleute 
und Studierende werden wird, sobald 
einmal der Fiithrer erschienen ist. 

SAL. 


K. Guiinka, Die Typen der Bodenbil- 
dung. Borntriiger, 1914. Geh. 16 M. 
365 8., 65 Textfig., 1 farbige Karte. 

ist bekannt, da ~ bestimmte 

Bodentypen, die im mittleren und west- 

lichen Europa fehlen, bisher fast aus- 

schlieBlich in RuBland studiert worden 
sind. Bei der Schwierigkeit der russi- 
schen Sprache war aber bisher nur 
wenig von der russischen Literatur bei 
uns bekannt geworden. So ist es sehr 
zu begriiBen, daB Guinka, der Direktor 
des landwirtschaftl. Institutes zu Wo- 
ronesh und einer der besten Kenner der 
Bodenkunde, es unternommen hat, das 
vorliegende Werk deutsch zu schrei- 
ben, wobei er sich StREMMEs Hilfe zu 
erfreuen hatte. Das Buch behandelt 
nicht die ganze Bodenkunde gleich- 
maBig, sondern beriicksichtigt haupt- 
sichlich die Errungenschaften der russi- 
schen Forschung. 


We 
us 


Nicht besprochen 
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sind die Bildung und die Eigenschaften 
des Humus, die Verwitterung und die 
physikalischen Eigenschaften des Bo- 
dens. Sehr eingehend sind die Béden 
der Vorsteppen, Steppen und Wiisten- 
steppen behandelt. So ist das Buch 
eine sehr erfreuliche Erginzung zu un- 
serer deutschen Bodenliteratur. — Her- 
vorgehoben sei auch noch die umfang- 
reiche EKinleitung, in der der Verf. seine 
Ansichten iiber Gegenstand und Auf- 
gaben der Bodenkunde genau erliutert. 
SAL. 
Fritz SEEMANN, Leitfaden der minera- 
logischen Bodenanalyse nebst Be- 
schreibung der wichtigsten physika- 
lischen Untersuchungsmethoden am 
gewachsenen Boden. 1108. 39 Text- 
fig., 3 Taf., 7 Mineralbestimmungs- 
tabellen. Wien u. Leipzig, W. Brau- 
miller, 1914. Geh. 6 Kr. = 5 M. 
Der Verf., seit der Abfassung des 
Buches zum Nachfolger von Hrpscu an 
der Landwirtschaftl. Akademie Tet- 
schen-Liebwerda ernannt, ist am 16. Au- 
gust 1914 bei Scharbat im Dienste seines 
Vaterlandes gefallen. Er hinterliBt uns 
das vorliegende Buch als ein Zeichen 
seiner Leistungsfiihigkeit und als ein 
sehr niitzliches Hilfsmittel im Unter- 
richt. Er beschreibt zuerst die Ent- 
nahme der Bodenproben, untersucht 
die wichtigsten physikalischen Kigen- 
schaften des Bodens (absolute Wasser- 
kapazitit, Porenvolumen, Luftkapa- 
zitat, Durchlissigkeit), bespricht die 
mechanische Schlimmanalyse, und be- 
handelt dann ziemlich eingehend die 
mineralogischen Untersuchungsmetho- 
den der Bodenbestandteile. Es ist aller- 
dings nicht anzunehmen, daB ein An- 
fanger mit dem optischen Teile dieser 
Untersuchungen nur auf Grund der An- 
gaben des Verf.s zustande kommt. Es 
folgt ein langer Abschnitt iiber die Kigen- 
schaften der Bodenbildner, wobei auch 
den Gelen eine moderne Darstellung zu 
teil wird. Recht niitzlich und bequem 
zu beniitzen sind die dem Buche ange- 
hangten Bestimmungstabellen. 
SAL. 
P. J. Becer, Geologisecher Fiihrer durch 
die Lausitz. (Sammlung geologischer 
Fiihrer XX.) 31958., 21 Fig., 14 Taf. 
Berlin, Borntriiger, 1914. Geb. 6 M. 
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Durch das vorliegende Buch wird 
wieder eines der geologisch wichtigen 
Gebiete Sachsens gut erliutert und dem 
Besuche von Fachleuten erschlossen, 
die nicht die Zeit hitten, sich durch die 
umfangreiche Literatur allein durch- 
zuarbeiten. Im Gegensatz zu manchen 
der anderen Fihrer des Verlages ist hier 
der allgemeine Abschnitt sehr ausfiihr- 
lich behandelt (144 S. u. 10 Tafeln). 
Die Abbildungen sind recht gut, die 
12 Ausflugsbeschreibungen — offenbar 
durchaus zweckentsprechend. Ein Ver- 
zeichnis der wichtigeren Literatur und 
ein ausfiithrliches Register erhéhen den 
Wert des Ganzen. SAL. 


O. HERRMANN, Gesteine fiir Architektur 
und Skulptur. (Zweite umgearbeitete 
und vermehrte Auflage des Anhanges 
aus dem Werke desselben Verfassers 
» Steinbruchindustrie und Steinbruch- 
geologie«) 119 8S. Berlin, Born- 
triiger, 1914. 4 M. 

Das im Titel genannte groBe Werk 
des Verfassers ist seit einiger Zeit ver- 
griffen und wird spiiter ohne den An- 
hang erscheinen. So ist es in der Tat 
erfreulich, daB dieser fiir die Praxis 
wichtige Teil jetzt als selbstindiges Buch 
herausgegeben worden ist. Im iibrigen 
findet auch der Geologe darin eine ganze 
Anzahl von wichtigen Angaben, z.B. 
die in der Technik iiblichen, von den 
wissenschaftlichen oft ganz abweichen- 
den Bezeichnungen. Bei jedem Gestein 
ist als Uberschrift der technische Name 


gewihlt. Es folgen die Art der Ver- 
wendung, die wissenschaftliche Be- 


zeichnung, die Firmen, die das Gestein 
verarbeiten, und Beispiele von Bauten, 
in denen es benutzt ist. Angaben iiber 
Druckfestigkeit, Siittigungskoeffizienten 
nach HirscHWALp, Abnutzung usw. sind 
vielfach beigegeben. Schade ist es, daly 
im Register nicht alle erwihnten Ort- 
lichkeiten aufgefiihrt sind. SAL. 


J. Hirscuwatp, Leitsaitze fiir die 
praktische Beurteilung,zweck- 
maiBige Auswahl und Bearbei- 
tung natiirlicher Bausteine. 36 5., 
18 Textiig. Berlin, Borntrager, 1915. 
2 Mk. 

Die vorliegende kleine Schrift ist auf 

Anregung des preuBischen Ministeriums 


7* 
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der 6ffentlichen Arbeiten herausgegeben, 
unter Zugrundelegung von Hirscu- 
WALDs bekanntem Werk: »Die Prii- 
fung der natiirlichen Bausteine auf ihre 
Wetterbestindigkeit«~ Sie ist durch 
das Ministerium an die preuBischen Bau- 
beamten in 1250 Abziigen verteilt wor- 
den und wird somit jedenfalls die er- 
freuliche Wirkung haben, die Praktiker 
mit den wissenschaftlichen Methoden 
vertraut zu machen, die bei der Unter- 
suchung von Bausteinen und Stein- 
briichen unbedingt anzuwenden sind, 
wenn grobe Fehler bei der Gewinnung 
und Verwertung des Materials ver- 
mieden werden sollen. In dieser Be- 
ziehung ist besonders der Abschnitt tiber 
die Beriicksichtigung von Schichtung 
und Kliiftung der Gesteine von Be- 
deutung. Es sind ihm eine Anzahl 
guter, auch fiir den Geologen inter- 
essanter Abbildungen beigegeben. Aber 
auch sonst empfiehlt sich das Buch 
durch knappe, klare Darstellung. 
SAL. 
G. Gasser, Die Mineralien Tirols ein - 
schlieBlich Vorarlbergs und 
der hohen Tauern, nach der 
eigentiimlichen Art ihres Vorkommens 
an den verschiedenen Fundorten und 
mit besonderer Beriicksichtigung der 
neuen Vorkommen. Innsbruck 1913. 
5498., 1. Karte. GroBoktav. Wag- 
nerscher Verlag. Ungeb. 17 M. 
LreBENERs und VorHausers Werk: 
»Die Mineralien Tirols« ist lingst ver- 
altet. Auch ZEPHAROVICHS minera- 
logisches Lexikon reicht seit langer Zeit 
nicht mehr aus. So ist es auBerordent- 
lich erfreulich, daB sich Gasser der 
miihsamen und sehr zeitraubenden Auf- 
gabe gewidmet hat, auf Grund der Lite- 
ratur und umfangreicher eigener Be- 
obachtungen die »Mineralien Tirols « neu 
zusammenzustellen. Die Anordnung 
der Mineralien ist alphabetisch. Bei 
einem jeden Mineral sind die benutzte 
Literatur, die Fundorte und die Art der 
Vorkommen beschrieben. Auch eine 
Anzahl von Textfiguren ist beigegeben. 
Eine topographische Karte der 24 Berg- 
reviere, auf die sich das Buch bezieht, 
im MaBstabe von | : 900000, erleichtert 
das Auffinden der Fundorte. Ein Lite- 


raturverzeichnis von 136 Nummern um- 
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faBt eine in Wirklichkeit viel gréBere 
Zahl von Arbeiten. Es ist aber natiir- 
lich dem Verfasser in seiner Stellung in 
Bozen nicht méglich gewesen, die ge- 
samte Literatur zu durchstébern. Trotz- 
dem enthailt das Werk eine derartig 
iiberraschende Fiille von Material, daB 
es nicht nur dem Mineralogen, sondern 
auch dem Geologen ein unentbehrliches 
Nachschlagebuch werden wird. Dabei 
ist riuhmend hervorzuheben, daf die 
Beschreibungen der Fundstiitten viele 
wertvolle neue Originalbeobachtungen 
enthalten. 

Der Verf. beabsichtigt dankens- 
werter Weise nach einiger Zeit einen 
Nachtrag erscheinen zu lassen, der den 
Kaufern zur Verfiigung gestellt werden 
soll. Auch soll eine gesonderte Ausgabe 
der in jedem der 24 Reviere vorkommen- 
den Mineralien in handlichem Formate 
zum bequemeren Mitnehmen auf Wan- 
derungen herausgegeben werden. 

Die Originale des Verfassers sind in 
dem Museum der Stadt Bozen aus- 
gestellt. SAL. 


Chemie der Erde, Beitrige zur che- 
mischen Mineralogie, Petro- 
graphie und Geologie, herausge- 
geben von G. Linck. Bd. I, Heft 1, 
100 S., 11 Textfig. Jena, Gustav 
Fischer, 1914. Preis fiir den Band 
20 M. 

Eine Zeitschrift, die die weitzer- 
streuten Ergebnisse chemischer Unter- 
suchungen auf mineralogischem, petro- 
graphischem und geologischem Gebiete 
sammelt und iibersichtlich darstellt, ist 
in der Tat ein Bediirfnis. Aber darum 
méchte ich den Herrn Herausgeber 
bitten, nicht, wie in dem Geleitwort 
gesagt, nur selbstiindige Werke zu be- 
sprechen, sondern gerade auch die in 
allen méglichen Zeitschriften veréffent- 
lichten Einzelarbeiten mit zu_beriick- 
sichtigen. Das wiirde den Wert der 
Zeitschrift ganz auRerordentlich  er- 
héhen. Fiir diese selbst ist ein Umfang 
von etwa 40 Bogen fiir den Band ge- 
plant. Sie soll in zwanglosen Heften 
erscheinen. Die Verfasser erhalten ein 
Honorar von 40 M. fiir den Bogen und 
30 Sonderabziige umsonst. Sie haben 
fiir jeden weiteren Sonderabzug und 
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Bogen je 10 Pf. zu bezahlen. AuSer der | Zinksilicate, Willemit (Zinkorthosilicat), 


deutschen ist auch die franzésische und 
englische Sprache zugelassen. Die Re- 
ferate sollen in den letzten Bogen eines 
jeden Bandes erscheinen. Druck und 
Papier sind vortrefflich. 

Das erste Heft enthalt eine Arbeit 
von Linck: Uber das Eociin und die 
Ophikalzite, ferner: Rrrze., Uber die 
Mischkristalle von Salmiak und Eisen- 
chlorid; R. E. LigseGanG, Photochemie 
der Erde; H. KitcHier, Chemische und 
optische Untersuchungen an Hornblen- 
den und Augiten aus dem Diorit-Gabbro- 
Massiv des oberen Veltlin. SAL. 


C. Dorutrer, Handbuch der Mineral- 
ehemie. Bd. II, Lieferung 5 (9,10 M.), 
Lieferung 6 (6,50 M.), Bd. LL, Lief. 3, 
4, 5 (je 6,50 M.). Dresden und 
Leipzig, Steinkopff, 1914. 





Die Besprechung iiber die vorher | 


erschienenen Lieferungen auf 8. 306 u. 
307 im 5. Bande der Rundschau zeigte 
bereits das rasche Fortschreiten des 
Werkes. Auch jetzt ist wieder eine 
Fille von Material bearbeitet, wie aus 
der folgenden Ubersicht hervorgeht: 
Bd. I, 5 enthalt: Nephrit und Jadeit 
(M. BaveEr), Anhang zur Amphibol- 
gruppe, Rhodusit (Abriachanit) (C. 
DoE.TER), Aloisiit (H. Lerrmerer), 
Mangan- und Eisenoxydulsilicate, Or- 
thosilicate, Tephroit. Manganorthosili- 
cat, Fayalit (Kisenoxydulorthosilicat) 
(C. DoELTER), Schwefelhaltige Ortho- 
silicate von Be, Mn, Fe, Helvin (M. 
Dirrricu +); Danalith, Metasilicate des 
Mangans und Kisens, Rhodonit, Man- 
ganoxydulmetasilicat, Grunerit, Eisen- 
metasilicat, Dannemorit, Eisen-Natron- 
amphibole, Anigmatit, Barkevikit, Arf- 
vedsonit, Riebeckit, Krokydolith, Chlor- 
haltige Mangan- und Eisenhydrosilicate, 
Friedelit, Pyrosmalith, Wasserhaltige 
Mangan- und Kisenoxydulsilicate, Was- 
serhaltige Mangan-Calciumsilicate, Schi- 
zolith, Inesit (C. DoELTER); Nickelsili- 
cate, Magnesiumfreie Nickelsilicate, 
R6ttisit und Comarit, Nickelmagnesium- 


silicate, Nepouit, Nickelgymnit (H. 
LEITMEIER); Analysenmethoden der 
Kupfer-, Zink- und Bleisilicate (M. 


Dirrricu t); Kupfersilicate, Dioptas, 
Chrysokoll (Kieselkupfer) (C. DoELTER); 


Isomorphe Mischungen von Zn.SiO4 
mit den Orthosilicaten von Mn, Fe und 
Mg, Kieselzinkerz, Kaliumzinksilicate, 
Calcium-Zink-Silicate, Hardystonit, Kli- 
noédrit (K. ENDELL); Bleisilicate (HJ. 
Su6GREN); Alamosit (E. DirrLer); 
Barysil (Barysilit), Ganomalith, Nasonit 
(Hs. SvsécREN); Molybdophyllit (E. 
DirrLer); Komplexe Bleisilicate, Mela- 
notekit, Kentrolith, Hyalotekit (Hu. 
SJOGREN); Pilbarit (E. DirrLer); Rob- 
lingit (H. LerrMerer). 

Bd. LI, 6 enthalt: Aluminiumsilicate, 
Andalusit, Disthen (Cyanit), Sillimanit, 
Dumortierit, Topas, Zunyit(C. DOELTER) 
Wasserhaltige Aluminiumsilicate, Die 
durch Salzsiure leicht aufschlieBbaren 
wasserhaltigen Aluminiumsilicate, Die 
durch Salzsiiure schwer oder kaum auf- 
schlieBbaren Aluminiumhydrosilicate(H. 
STREMME); Die Chemie des Porzellans. 
(REINHOLD RIEKE); Analysenzusammen- 
stellung der Tonmineralien, Pyrophillit, 
Cimolit, Kaolin (C. DorLTER); Die Ge- 
nesis des Kaolins in der Literatur (H. 
STREMME); Halloysit, Allophan, Mont- 
morillonit, Paramontmorillonit, Zweifel- 
hafte Silicate der Tongruppe, Newtonit, 
Rectorit, Leverrierit, Schrétterit, Kisen- 
oxydsilicate, Héferit, Hisingerit, Non- 
tronit, Miillerit, Kisenhaltige Tone, 
Chromoxydsilicate, Kosmochlor, Wol- 
chonskoit (C. DorLrEer). 

Bd. 11,3 enthilt: Wasserhaltige 
Magnesiumphosphate (H. LEITMEIER); 
Calciumphosphate, Apatit (M. SEgE- 
BACH); Phosphorite (J. SAMOJLOFF); 
Phosphate der Thomasschlacke (KE. 
Drrrier); Gewinnung und Eigenschaf- 
ten der Thomasschlacke (I. W. DAFERT); 
Spodiosit, Wasserhaltige Calciumphos- 
phate, Manganphosphate, Eisenoxydul- 
phosphate, Manganeisenoxydulphos- 
phate, Kupferphosphate, Zinkphosphate 
Bleiphosphate, Reine Tonerdephosphate 
Komplexe Tonerdephosphate (H. Lett- 
MEIER). 

Bd. IIT, 4 enthilt: Minervit (Kalium- 
Tonerdephosphat (H. LerrmetEeR); Je- 
Zekit (Ff. Suavik); Lacroixit, Lazulith 
(Magnesium-Tonerdephosphat) (H.Lert- 
MEIER); Roscherit (F. Siavik); Eos- 
phorit (Mangan-Eisenoxydul-Tonerde- 
phosphat), Childrenit (Mangan-Kisen- 
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oxydul-Tonerdephosphat), _ Henwoodit 
(Kupfer-Tonerdephosphat), Kehoeit 
(Zink - Tonerdephosphat) (H. Lerr- 


MEIER); Tiirkis (M. SEEBACH); Hamlinit 
(Strontium - Aluminiumpyrophosphat), 
Gorceixit(Barium-Aluminiumphosphat), 
Plumbogummit und Hitchcockit, Bar- 
randit (Eisenoxyd -Tonerdephosphat), 
Florencit (Cer-Alumophosphat), Eisen- 


oxydphosphate, Dufrenit, Beraunit, 
Phosphosiderit, Strengit, Koninckit, 
Kakoxen, Picit, Delvauxit, Globosit 


(Magnesium - Calcium - Eisenoxydphos- 
phat), Borickyt (Calcium-Nisenoxyd- 
phosphat), Richellit (Calcium-Kisen- 
oxyd-Fluorphosphat), Heterosit u. Pur- 
purit (Manganoxyd-Hisenoxydphosphat 
(H. Lerrmerer); Phosphate der seltenen 
Erden, Monazit (Monacit), Xenotim, 
Skovillit (Rabdophan), Churchit (C. 
Dor.ter); Uber die Darstellung und 
Verwendung der seltenen Erden (K. 
Prrers); Uranphosphate, Phosphur- 
anylit, Autunit oder Kalkuranit, Fritz- 
scheit, Uranocircit, Kupferuranit (A. 
R1tzE.); Verbindungen von Phosphaten 
mit Carbonaten, Sulfaten, Silicaten und 
Boraten, Dahllit (Caleiumcarbonatphos- 
phat), Podolit, Munkforrsit (Calcium- 
Aluminium-Sulfophosphat), Svanbergit 
(Strontium (Calcium)-Aluminium-Sulfo- 
phosphat), Hinsdalit (Blei-Aluminium- 
sulfophosphat), Harttit (Strontium-Alu- 
miniumsulfophosphat), Diadochit und 
Destinezit (Ferri-Sulfophosphat), Beu- 
dantit (Blei-Ferri-Sulfophosphat), Eri- 
kit, Wilkeit (Calcium-Carbonato-Sulfo- 
Silicophosphat), Liineburgit (H. Lerr- 
MEIER); Arsen (As) (C. DOELTER); Ge- 
diegen Arsen, Arsenolamprit, Allemontit, 
Arsenoxyde, Arsenolith, Claudetit, 
Glasiges AsyO03 (AsyOg¢), AS:03-SOz3 (H. 
Micnez); Analysenmethoden der Ar- 
senate (M. Drrrricn +); Arsenate, Hoer- 
nesit, Résslerit, Svabit, Berzeliit (Cal- 


IV. Biicher- und 
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cium-Magnesium-Arsenat), Tilasit (Cal- 
cium-Magnesiumarsenat), Pyrrhoarsenit 


(Calcium -Manganarsenat) (H. Lerr- 
MEIER). 
Bd. III, 5 enthalt: Haidingerit, 


Pharmakolith, Pikropharmakolith, Ade- 
lit, Brandtit, Roselith, Karyinit, Sarki- 
nit oder Polyarsenit, Xanthoarsenit, 
Hamafibrit, Allaktit, Synadelphit, Flin- 
kit, Arseniopl@it, Himatolith, Retzian, 
Rhodoarsenian, Symplesit, Annabergit, 
Forbesit, Erythrin, Olivenit, Euchroit, 
Trichalcit, Erinit, Cornwallit, Chalko- 
phyllit, Konichalcit, Lavendulan, Ti- 
rolit, Adamin, K6ttigit (H. LErrmerEr); 
Barthit (M. HENGLEIN und W. MErI- 
GEN); Bayldonit, Mimetesit, Georgiade- 
sit, Liskeardit, Durangit, Unbenanntes 
Aluminiumarsenat, Lirokonit, Skorodit, 
Pharmakosiderit, Carminit, Mazapilit, 
Arseniosiderit, Sjégrufvit, Chenevixit, 
Atelestit, Rhagit, Mixit, Walpurgin (H. 


LEITMEIER); Uranarsenate, Trégerit, 
Uranospinit, Zeunerit (A. R1rze.); 
Sulfoarsenate, Lindackerit, Lossenit, 


Pittizit, Ekdemit, Fermorit, Veszelyit 
(H. Lerrmeter); Antimon, Sb (C. DoEL- 
TER); Gediegen Antimon, Antimonblei, 
Antimonoxyde, Antimontrioxyd (Sbo- 
O;), Senarmontit, Valentinit (H. M1- 
CHEL); Antimonocker (M. HENGLEIN); 
Analysenmethoden der Antimonate (L. 
Moser); Antimonate, Atopit, Romeit- 
Manganostibiit, Hiimatostibiit, Stibiatil, 
Ferrostibian, Basiliit, Melanostibian, 
Lamprostibian, Chondrostibian, Tripu- 
hyit, Monimolit, Nadorit, Ochrolith, 
Bindheimit, Thrombolith, Ammiolit, 
Barcenit, Taznit (M. HENGLEIN); Lang- 
banit (Hs. Ss6GREN); Arequipit (M. 
HENGLEIN); Gediegen Wismut (H. 
MICHEL). 

Es ist natiirlich nicht méglich, diesen 
reichhaltigen Inhalt hier niher zu er- 
lautern. SAL. 
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Friedrich Teller-Fonds. 


Der zur Ehrung des verstorbenen Chefgeologen Bergrates Dr. F. TELLER 
von dem Unterzeichneten ins Leben gerufene Frrepricn TELLER-Fonds hat mit 
Ende Dezember 1914 einen (eingezahlten) Nominalstand von etwas iiber 16000 K. 
osterreichische Kronenrente erreicht. 

Derselbe ist aus zahlreichen Spenden von Freunden F. TELLERS sowie von 
Génnern der geologischen Forschung aufgebaut, denen allen hier nochmals der 
herzlichste Dank ausgesprochen sei. 

Auch aus dem verbiindeten Deutschen Reiche sind als Zeichen hoher An- 
erkennung viele freundliche Beitriige zugeflossen. Wegen einer Anzahl noch nicht 
zur Kinzahlung gelangter Zeichnungen und mehrfacher in Aussicht gestellter Bei- 
triage wird die Sammlung noch nicht abgeschlossen und die Eréffnung des Fonds 
sowie die Veriffentlichung des Spendenausweises erst nach Beendigung des Krieges 
stattfinden. Von dort ab werden die Zinsen dann den Mitgliedern, Volontiiren 
und Mitarbeitern der k. k. Geologischen Reichsanstalt in Wien alljihrlich zu geo- 
logischen Studienreisen zur Verfiigung stehen. Inzwischen sind aus den Mitteln 
des Fonds 7000 Kronen ésterreichische Kriegsanleihe erworben worden. 

Orro AMPFERER. 


VI. Geologische Vereinigung. 


Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung 
in Frankfurt a. M. am 9. Januar 1915. 


Der Vorsitzende, Herr E. Kaysrer-Marburg, heiBt die trotz ernster Zeit zahl- 
reich erschienenen Mitglieder willkommen und teilt mit, daB 4 Mitglieder der Ge- 
sellschaft den Heldentod fiir das Vaterland starben. Es sind 

Dr. E. FiscuEer-Halle, 

Dr. F. Haun-Stuttgart, 

Dr. Hanre.-Bonn, 

Dr. Martivs-Bonn. 

Zu ihren Ehren erheben sich die Anwesenden von den Sitzen. Erfreulich ist das 
Steigen der Zahl der Mitglieder von 557 am 1. Januar 1914 auf 576 am 1. Januar 
1915. Auch der Kassenbestand bietet ein giinstiges Bild; obwohl aus den Reserven 
3700 Mark in Kriegsanleihe angelegt wurden, kann unsere Zeitschrift weiter in 
gleicher Weise ausgebaut werden. Die Rechnungspriifer Dr. R. EwaLp-Konigsberg 
und Dr. H. Myxnius-Miinchen fanden nichts an der Kassenfiihrung auszusetzen. 


Vortriige. 

1) Herr H. CLoos-Marburg sprach iiber einen eigenartigen Dislokationstypus. 
(Erscheint in der Rundschau.) 

2) Herr H. P. CorneExtvus-Ziirich sprach iiber geologische Beobachtungen in den 
italienischen Teilen des Albigna-Disgrazia-Massivs. (Diskussion: G. STEINMANN.) 
(Erscheint in der Rundschau. ) 

3) Herr F. Drevermann-Frankfurt sprach iiber die neueren Arbeiten iiber 
das rheinische Hereyn. (Diskussion: E. Kayser, G. STEINMANN, H. Scurry.) 
(Erscheint in der Rundschau. ) 

4) Herr G. STEINMANN-Bonn sprach iiber das Problem des Tanganyika-Sees. 
(Diskussion: E. Scuwarz, W. Wenz, der Vortragende.) (Erscheint in der Rund- 
schau.) 
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AuBerdem gaben die Herren F. DREVERMANN und W. Scuavur einige Bemer- 
kungen iiber einen neuen Stollen im Altkonig, der am Sonntag auf einer kleinen 
Exkursion besucht werden sollte, die aber des Wetters wegen unterblieb. Ein 
Vortrag von Herrn H. Gerru iiber den geologischen Bau der Anden in der Um- 
gebung des Aconcagua unterblieb wegen der vorgeriickten Zeit. 

Abends kamen eine gréBere Zahl von Mitgliedern im Kaiserkeller zusammen. 
Am folgenden Morgen wurden noch einzelne Abteilungen des Senckenberg-Museums 
eingehend besichtigt. 


RechnungsabschluB fiir das Jahr 1914. 


Kassenabschlu8 am 31. Dezember 1914. 
Einnahmen: 


Mitgliederbeitrige fiir 1914. ........ 0048 fl, 5465.— 
> » 1913, nachtriglich bezahlt . »  50.— 

> » 1915/16 voraus bezahlt . . » 130.— 
Hintrittevelder.. 26 6 6 6 kee A ee ek OS HNO 
Fir nachbestellte Rundschaubinde ....... » 180.— 
Zinsen auf Contocorrent ............ » 134.91 
Zinsen auf Sparkasse. . . . . . eee » =©149,09 
Zahlung der Deutsch. Geolog. Gesellschaft 2... » 1000.— 
@ 7279.— 


Ausgaben: 
Druck und Versandt der Rundschau und Druck 
Mr WSeriGhte: ca) sis Sa Swe ee es . SG 5971.75 
Herstellung des Inhaltsverzeichnisses zu Bd. | *. >» 135.— 
Redaktionskosten, Porti usw. .......... » 445.34 6 6552.09 


In Reserve gestellt im Jahre 1914: 34 mal 5 .f¢ 


Hintrittagelder . . 2 6 6 6 ee wee te ce Mh VIO— ] 
Fehlbetrag im Jahre 1912 dk. eth Sy Wows ak: Goldner ya) ES 
» > > BOWS? i: 0, & Re ee ee” SO ESS 526.61 
6 7087.70 
WiersoiBs so: cee we Bak a Rw ew ae wwe ee ee A OOO 


Kassenbestand am 1. Januar 1915. 


Saldo Contocorrent. .......... .. » » Ab 4711.88 
Saldo* Sparkasse, bar. 5... se wow Hw . » 1018.44 
» Seonaiie So 3700 zu 97,29, » 3600.10 
PSATATMINDSES 9 5!5) soos, Se a ee Neb ees, Ma es » 202.42 
Noch fallige Zahlung d. Deutsch. Geolog. Gesellsch. » 1000.— » 10532.84 
Rechnung Engelmann fiir 1914 ......... » 6714.— 
MM =4818,84 
Reserve 1910/1]. ......... . 6 3460.— 
> WD ae we wee we D BOS 
» NOES 6 5 ee i wee me a OS 
» Wl4.... he i » 170.— f¢ 4415.— 
Zins vom Reservefond u. eeateiel 1913 54.45 
» » » > » 1914 » 149.09 6 203.54 6 4618.54 
WRERCHUB 5 836, 6. ay odes Ser LS eis «se 0 « AE 20030 


Der Rechnungsabschlu8 wurde gepriift und fiir richtig befunden von den 
Herren Dr. R. Ewatp und Dr. R. H. Myuivs. 
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Jahresbericht der Ortsgruppe Miinchen. 


Uber die Tatigkeit der Ortsgruppe Miinchen wurde zuletzt im Band V, S. 160 
berichtet und zwar bis zum 9. Dezember 1913. Es fanden vom Januar 1914 ab 
folgende Sitzungen statt: 

Januar 20. Prof. 8. Ginruer: Vergleichende Mond- und Erdkunde mit 
besonderer Beriicksichtigung des Geologischen. 

Februar 17, Dr. KorHNeE: Das Diluvium zwischen Altétting und Wasserburg 
mit besonderer Beriicksichtigung der LoBfrage. 

Marz 3. Dr. Disren: Morphologische Ergebnisse einer Kaukasusreise. 

April 28. Oberbergrat Reis: Uber tektonische Erscheinungen im Eociin des 
Kressenbergegebietes. 

Nachruf auf EpvuarpD SvugEss vom |. Vorstand Dr. DaceuE. 

Mai 19. Dr. Fiscuer: Bodenkundliche Probleme in ihrer Bedeutung fiir die 
Geologie. 

Oberbergrat Reis: Vorlage der neuen Karten 1 : 25000 des Kgl. Bayr. Ober- 
bergamtes, Blitter Kissingen, Ebenhausen, Baierbrunn. 

Juni 16. Oberbergrat Reis: Uber GesetzmiBigkeiten in der Quertektonik der 
Bayrischen Alpen. 

Ferner wurden folgende gemeinsame Exkursionen gemacht: 

April 4. Exkursion nach PeiBenberg und Besichtigung des Kohlenbergwerkes. 
Fiihrung Dr. KoEHNe. 

Juli 11. u. 12. Exkursion in das Wendelsteingebiet. Fiihrung Dr. von Lonscu. 

Am 24. November fand die ordentliche Hauptversammlung statt. Dr. DacquE 
erstattet als 1. Vorstand den Jahresbericht und gedenkt in einem Nachruf der im 
Kriege gefallenen Mitglieder Dr. F. Haun und Dr. H. Krauss. (Unterdessen ist 
noch Dr. Rievet gefallen.) Die Mitgliederzahl laBt sich angesichts der Zeitlage 
nur unverbindlich feststellen. Danach hat der Verein mit Schlu8 des Geschifts- 
jahres 1913: Ehrenmitglieder 8, 

lebenslingliche Mitglieder 1, 
ordentliche Mitglieder 29, 
auBerordentliche Mitglieder 36. 
Nach Erledigung des Kassenberichtes (Dr. ScHUBERT) wird die Vorstandschaft 
wie folgt neugewahlt: 
1. Vorstand: Dr. Kart Bopen, 
2. Vorstand: Dr. Hugo Mytuivs, 
|. Schriftfithrer: Dr. EpGar Dacqvus, 
2. Schriftfiihrer: Dr. Loruar Reuter, 
Kassenwart: Dr. MarHius SCHUSTER. 
Es wird dann in das neue Geschiftsjahr eingetreten mit dem Vortrag von 


Dr. H. Arut: Alaska. 


Bemerkungen zu den neueren Arbeiten tiber das 
Hercyn im rheinischen Schiefergebirge. 


Von Fr. Drevermann (Frankfurt a. M.). 


Vorgetragen in der Hauptversammlung am 9. Januar 1915 in Frankfurt a. M. 


Auf der Versammlung der Geologischen Vereinigung in Marburg im Mai 1913 
aiuBerte ich einige Einwinde gegen die Auffassung von HERRMANN, der das gesamte 
deutsche Hercyn als jungunterdevonisch betrachten wollte. Er wollte es aus fau- 
nistischen Griinden in die Zeit zwischen dem Ende der Siegener Schichten und der 
oberen Unterdevongrenze legen. Mein schwerstes Bedenken griindete sich auf 
die Tatsache, daB im Harz, im Kellerwald und bei Marburg das Hercyn iiberall 
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im Zusammenhang mit silurischen Schichten auftritt, nirgends aber sich den alteren 
Horizonten des rheinischen Unterdevons anschlieBt. Ich habe mich seither nur 
wenig mit dieser Frage beschiftigen kénnen, aber die geringe Zeit, die ich daran 
wenden konnte, hat meine Bedenken noch vertieft, und so méchte ich heute eine 
andere Auffassung vortragen, die mir besser begriindet erscheint. Diese stiitzt 
sich auf Griinde stratigraphischer und paliontologischer Art. Es ist natiirlich 
auch die Méglichkeit gegeben, das »Nebeneinandervorkommen von rheinischem und 
hercynischem Unterdevon anniihernd gleichen Alters« (nach HERRMANN, Ass- 
MANN und Dienst) mit tektonischen Ursachen zu erkliiren; ich glaube aber, daB 
man das gleiche Alter der beiden faciesverschiedenen Horizonte erst durch das 
Studium der Lagerungsverhiiltnisse und besonders des Schichtenzusammenhanges 
zusammen mit dem paliontologischen Charakter beweisen muB, ehe man eine 
Barre oder gar komplizierte Faltungs- und Uberschiebungserscheinungen zur Er- 
klirung heranzieht. 

Als Hercyn bezeichne ich der Kiirze wegen mit allen neueren Forschern 
kalkig entwickeltes Unterdevon mit béhmischen Versteinerungen. 
Es darf nicht verkannt werden, daB selbst bei dieser engen Fassung noch faciell 
ungleichartiges unter dem Namen vereinigt wird; ich brauche nur an die dichten, 
kramenzelkalkartigen Schénauer Kalke und z. B. an die grob konglomeratische 
Erbslochgrauwacke zu erinnern. Ob es sich nicht empfehlen wird, den Namen 
Hercyn in Zukunft noch enger zu fassen und ihn auf die wesentlich sandfreien, 
schiefrig-kalkigen Gesteine mit béhmischen Fossilien zu beschranken, lasse ich 
dahingestellt. Fir diese Auffassung spricht jedenfalls schon der Umstand, dab 
die Grauwacken des ganzen rheinischen Unterdevons vor ihrer Auslaugung der 
kalkigen Erbslochgrauwacke petrographisch garnicht so fern standen, und dab 
die béhmischen Formen in dieser stark zuriicktreten (ASSMANN). Anders ist 
es mit den itbrigen Hercynschichten, die zuerst aus dem Harze, dann aus dem 
Kellerwald und in den letzten Jahren auch von Marburg bekannt geworden sind. 
Ich erwihne nur kurz, daB ich die »hereynischen« Kalke des Mitteldevons, ein- 
schlieBlich des Greifensteiner Kalks, dessen Alter noch nicht feststeht (SEEMANN), 
nicht zur Betrachtung heranziehe. 

Diese beginnt am besten mit dem ausgezeicheten Profil, das Drncx- 
MANN in mithevollen Arbeiten im Kellerwalde am Steinhorn erschiirft und 
in minutidser Forschung klargelegt hat. Das beigegebene Profil, das nach beiden 
zitierten Arbeiten zusammengestellt ist, zeigt, da’ in petrographischer und pali- 
ontologischer Beziehung nirgends ein Sprung vorhanden ist. Tonschiefer und 
Kalke wechseln vom Silur einschlieBlich bis zu den Dalmanitenschiefern in liicken- 
loser Folge; alle Schichten zeigen, daB ihre Ablagerung aus dem direkten Bereich 
des Festlandes mit seinen groben Sedimenten herausgeriickt war, und nicht ein 
einziges Fossil der ganzen Serie widerspricht dieser Auffassung. Wenn wir den 
stratigraphischen Wert der Fossilien einmal bei Seite lassen, so wird jeder 
Unbefangene dieses Profil als ein zusammenhiingendes erkliiren, d. h. iiber dem 
Obersilur folgt ohne Sprung, ohne erkenntliche Pause das Hercyn. 
Das hangende wird von den Michelbacher Schichten gebildet, die eine typische 
Untercoblenzfauna enthalten (Dienst). Es sind rheinische Grauwacken und 
Schiefer mit rheinischer Fauna, die transgredierend auf verschiedenen iilteren 
Horizonten liegen, im Bernbachtal auf den Riicklingsschiefern des Silurs mit typi- 
schen NSilurgeréllen zwischen den Fossilien des Untercoblenz, am Erbsloch mit 
20—30 cm michtigem Transgressionskonglomerat auf hereynischer Erbsloch- 
grauwacke, am Steinhorn meist auf den Dalmanitenschiefern, aber im »siidwest- 
lichen Teil des Hauptschurfs« direkt auf dem Schoénauer Kalke. Wir kénnen 
also aus den Lagerungsverhiltnissen weiter schlieBen, daf{ das Hereyn, und zwar 
einschlieBlich der Erbslochgrauwacken (vgl. unten), alter ist als das rheinische 
Untercoblenz, und zwar wahrscheinlich wesentlich alter: dafiir spricht die 
Liicke an der Basis der rheinischen Schichten. 
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Ein Vergleich mit den Fundstellen bei Marburg zeigt wesentlich un- 
klarere Verhiltnisse. Die drei Stufen des Princepskalkes, des Schénauer Kalkes 
und der Knollenschiefer sind auch hier typisch entwickelt; aber das Liegende 
ist nirgends sicher aufgeschiossen und ebensowenig das Hangende. Zwar bringt 
HERRMANN vereinzelte Knollen von Ballersbacher Kalk, die in Tentaculitenschiefern 
liegen, ins Hangende der Dalmanitenschiefer, aber er sagt selbst, daB anstehendes 
Gestein nicht zugiinglich sei, da8 iiber die Lagerung nichts auszusagen ist, und 
fiigt hinzu: » eine Liicke wiire jedenfalls denkbar.« Das Hangende des Marburger 
Hercyns ist also im Geliinde nicht festzulegen. Und genau so steht es mit dem 
Liegenden. Zwar streicht der Silurzug in der Nihe vorbei, und HERRMANN selbst 
hat in unmittelbarer Niihe seines Lummersbachprofils die bisher einzigen Grap- 
tolithen darin gefunden. Trotzdem glaubt er, die grobe, kalkige Grauwacke, die 
der Erbslochgrauwacke entspricht und das verbreitetste Hercyngestein der Mar- 
burger Gegend ist, zwischen Silur und Princepskalke einschieben zu sollen, Wenn 
ich auch hier von der paliontologischen Beweisfiithrung cinmal zuniichst absehe, 
so ist das ohne einen ersichtlichen Grund geschehen: An der Beichte sind Erbsloch- 
grauwacke und Kalkknollenschiefer »ohne erkennbaren Zusammenhang« (da 
iibrigens gerade hier die Knollen der Ballersbacher Kalks auftreten, deren Lage- 
rungsverhiltnisse sich ebenfalls nicht feststellen lassen, liBt sich wegen dieser 
beiden Liicken im Profil der unmittelbare Zusammenhang von der Hercyngrau- 
wacke bis in das untere Mitteldevon nicht begriinden); am Friedhof Hermers- 
hausen ist nur Erbslochgrauwacke aufgeschlossen, und an der Dammiihle, wo 
HERRMANN das »Paket hercynischer Unterdevonschichten als iiberkippte Falte « 
auffaBt, sind nach seinen eigenen Worten die »Lagerungsverhiiltnisse nicht un- 
mittelbar zu beobachten«, sondern das Profil » ergibt sich aus den stratigraphischen 
Feststellungen, die sich aus der Bearbeitung des paliontologischen Materials her- 
leiten lassen, und aus den Lagerungsverhiiltnissen der begleitenden Silurgesteine.« 
Ich vermag nicht einzusehen, wie eine schine liegende Falte von Silurgesteinen, 
die die diuBerst intensive Faltung der Gegend durch viele kleine Spezialfialtchen 
und Stauchungen erweist, ein Hercynprofil erkliiren soll; ebensowenig erscheint 
mir der AufschluB im Steinbruch an der Elnhiuser LandstraBe beweisend, »wo 
die hercynischen Grauwacken zu einer steilstehenden V-formigen Falte zusammen- 
gepreBt sind und von Silurschiefern mit Hornsteinkalkeinlagerungen unregelmabig 
unterlagert werden.« Daraus liBt sich doch m. E. nur schlieBen, daB in diesem 
Steinbruch die hercynischen Grauwacken ungleichférmig auf dem Silur liegen; 
aber iiber ihr Verhaltnis zu den eigentlichen Hereynschichten, den Kalken mit 
Rh. princeps, den Schénauer Kalken und den Dalmanitenschichten, besagt der 
Aufschlu8 nichts. 

Das schematische, aber durch genaue MaBangaben gestiitzte Profil der groBen 
Lummersbach ist nach dem Text viel zu wenig durch Tatsachen belegt, als daB 
man irgend welche Schliisse darauf begriinden diirfte. Wer gut aufgeschlossene 
Profile im rheinischen Gebirge und die Schwierigkeit ihrer Deutung kennt — ich 
erinnere nur an die Aufnahmen E. Kaysers im Dillenburgischen, an die ungeheuer- 
lichen Verwicklungen an der Ense bei Wildungen — der weiB, daB es ganz unmdég- 
lich ist, in einem Waldgebiete, wo »das Profil zum groBen Teil von Diluvium ver- 
deckt oder von den harten Grauwacken des Hereyns und Silurs iiberrollt ist«, mit 
einzelnen Schiirfen die Lagerungsverhiiltnisse zu entscheiden. In einem Gebirge, 
wo Schuppenstruktur in so groBartiger Weise entwickelt ist, wie im rheinischen, 
ist die Zeichnung eines solchen sehr unvollkommen aufgeschlossenen Profils nichts 
als die Wiedergabe einer persénlichen Ansicht, und es ist ohne groBe Phantasie 
moéglich, es einer neuen Meinung anzupassen, ohne daB diese besser zu sein braucht. 

Die Schichtenfolge Princeps-Kalk, Schénauer Kalk, Dalmaniten- 
schiefer ist also, da sie im Kellerwald gefunden und bei Marburg bestatigt 
wurde, als richtig anzunehmen. Das Verhiltnis dieser Schichtenfolge 
zur KErbslochgrauwacke ist bei Marburg nicht aufgeklirt worden 
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und ist im Kellerwald nicht zu klairen. Denn hier liegt die kalkige Grau- 
wacke des Erbsloches, dieses grobe Gerdllfiihrende, mit dickschaligen Brachiopoden 
oft gespickte Gestein direkt auf ? Silur, (Alter nach DENCKMANN nicht ganz sicher), 
jedenfalls auf Tonschiefern mit Beyrichien, von denen es faciell so verschieden ist, 
daB der Sprung zwischen beiden sofort auffallt. Und es wird iiberlagert von Unter- 
coblenzschichten, mit einem Transgressionskonglomerat von 20—30 cm Miichtig- 
keit an der Basis. Der einzige aus den vorhandenen Aufschliissen zu ziehende 
SchluB ist daher: Die Erbslochgrauwacke ist jiinger als ? Silur, und zwar wahr- 
scheinlich wesentlich, da ein deutlicher Sprung beide Gesteine trennt; sie ist alter 
als Untereoblenz, und zwar wahrscheinlich gleichfalls betriichtlich, aus dem gleichen 
Grunde. Uber ihre Beziehungen zu den typischen Hercyngesteinen 
ist nichts bekannt; da diese aber am Steinhorn ohne Sprung im fa- 
ciellen Zusammenhang das Silur itiberlagern, so scheinen sie alter 
als die Erbslochgrauwacke zu sein, die durch einen Sprung vom Silur 
geschieden ist. Ich betone das Wort scheinen, denn das ? Silur am Erbs- 
loch braucht nicht das gleiche zu sein wie das am Steinhorn; immerhin halte ich 
diese Auffassung fiir besser begriindet als die umgekehrte, und sie wiirde Denck- 
MANNS vorsichtig ausgesprochener Ansicht nahe kommen, » daB das stratigraphische 
Niveau der Erbslochgrauwacke wahrscheinlich kein sehr tiefes im hereynischen 
Unterdevon ist« (Kellerwald 8. 24). 

Uber den Harz ist nur zu sagen, daB wahrscheinlich die Mehrzahl der hier 
kurz besprochenen Hercynstufen auch dort vorkommt, daf dort die Lagerungs- 
verhiltnisse aber mindestens ebenso schwierige, wenn nicht noch kompliziertere sind 
als im Kellerwald, und da®8 nach den neueren Begehungen durch BrEusHAUSEN, 
DENCKMANN und M. Kocu dort alles andere als Klarheit herrscht. Nur eins kann 
gesagt werden: Das Liegende der Hercynkalke ist auch hier scheinbar das Silur, 
und das alteste Vorkommen rheinischer Facies mit rheinischen Versteinerungen ist 
der Hauptquarzit vom Alter unserer Obercoblenzschichten. Der Spielraum fir 
das Alter des Hercyns erweitert sich im Harz etwas nach oben, wihrend er nach 
unten im wesentlichen der gleiche bleibt. 

Ich méchte nun kurz auf die paliiontologischen Beschreibungen der Hercyn- 
fauna eingehen. Das Bedauerlichste ist dabei das fast vollkommene Fehlen von 
Durcharbeitungen der wichtigen und sicher horizontierten Hercynfaunen des 
Kellerwaldes, auf die man die gréBten Hoffnungen setzen darf. Gliicklicherweise 
ist wenigstens die Erbslochfauna von AssMANN bechrieben worden, und fiir die 
ubrigen Horizonte bietet die Arbeit HERRMANNs die besten Anhaltspunkte. 

Die meisten rheinischen Formen enthilt die Erbslochgrauwacke; AssMANN 
gibt ein Resumé in folgenden (hier gekiirzten) Siitzen: nach der Unterlagerung 
durch Obersilur, der Uberlagerung durch transgredierendes Untercoblenz kénnte 
das Alter entweder das der Siegener Schichten oder das des alteren Untercoblenz 
sein. Kine Reihe von Fossilien, z. B. Spirifer hercyniae und Sp. carinatus sind den 
Siegener Schichten fremd, ferner fehlen die charakteristischen Leitfossilien der 
Siegener Schichten Spirifer primaevus und Rensselaria crassicosta. Es kénnen 
also die Siegener Schichten als Aquivalent der Erbslochgrauwacke nicht in Be- 
tracht kommen. Sie ist mithin tieferes Untercoblenz. 

Ich glaube nicht, daB man allzuviel Wert auf derartige herausgegriffene Formen 
legen darf; um aber gerade die vier genannten Arten zu priifen, méchte ich doch 
sagen, daB Spirifer hercyniae aus den Siegener Schichten mehrfach genannt wird 
(vgl. z. B. Hotzapret, v. Koenen-Festschrift, S. 244), daB Spirifer primaevus mit 
Spirifer Decheni Kays. (= fallax GieBEL), der hiufigsten Form am Erbsloch, sehr 
nahe verwandt ist (AssMANN, 8. 141), daB Spirifer carinatus mit Hercyniae im 
Hunsriickschiefer vorkommt (AssMANN, 8. 171), der doch wahrlich den Siegener 
Schichten nicht fern steht, und daB Renss. crassicosta nur fiir bestimmte Teile der 
Siegener Schichten leitend ist, waihrend sie in anderen fehlt oder selten ist. Mit 
diesen vier Fossilien also liBt sich das Untercoblenzalter gewiB nicht begriinden. 
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Mit gleichem Rechte kénnte ich etwa sagen: Spirifer hystericus und Spir. excavatus 
(vgl. die Liste bei ASsMANN, 8. 171) sind bisher nur in den Siegener Schichten be- 
kannt geworden, Athyris Rauffi ist nichts als die wohlbekannte Athyris avirostris 
Krantz der Siegener Schichten (vgl. auch HERRMANN, 8. 328), und es fehlt das 
wichtigste Leitfossil der Untercoblenzschichten, Tropidoleptus carinatus CONRAD 
— »mithin« entsprechen die Erbslochgrauwacken den Siegener Schichten! Und 
ich kann noch einen weiteren »Beweis« von gleichem Werte bringen: Siegener 
Schichten und Hunsriickschiefer gehéren zum alten rheinischen Unterdevon, mag 
nun ihr gegenseitiges Verhaltnis sein, wie es will. Addiert man in der Liste von 
AssMANN die auch in diesen beiden Horizonten gefundenen Arten der Erbsloch- 
grauwacke, so ergibt sich die Zahl 24, wihrend sich im Untercoblenz nur 21 ge- 
meinsame Formen gefunden haben. »Mithin« entsprechen die Erbslochgrauwacken 
dem iilteren Unterdevon. 

Ich kann ebensowenig finden, daB die paliontologische Beschreibung der Mar- 
burger Hercyngrauwacke »einwandfrei ergibt, daB bereits dieses alteste Hercyn 
héchstens vom Alter der obersten Siegener Schichten und des Untercoblenz sein 
kann, wahrend alle anderen Hercynschichten iiber den Grauwacken liegen« (sinn- 
gemaB zitiert!). Ich habe schon oben auseinandergesetzt, da der Beweis nirgends 
gefiihrt ist, daB die Grauwacken wirklich das alteste Hereyn der Marburger 
Gegend sind und von den anderen Horizonten iiberlagert werden. Und der 
paliontologische Beweis fiir diese Auffassung scheint mir ebenfalls nicht zwingend. 
Die Gasteropoden und Zweischaler sind ausnahmslos nicht sicher bestimmbar, von 
den Brachiopoden gilt das gleiche wie von denen des Erbsloches, die Korallen sind 
nicht sicher bestimmbar, fehlen im rheinischen Devon oder sind nicht horizont- 
bestiindig, ja, Z'entaculites grandis soll sogar den altertiimlichen Eindruck der 
Fauna verstirken helfen. Bleiben die Trilobiten Phacops fecundus major BaRr., 
Dalmanites cf. tuberculatus A. Rorm., Proetus eremita Barr. und Bronteus sp. 
Und da verdient doch in erster Linie die Tatsache hervorgehoben zu werden, dab 
die einzigen Dalmaniten im ganzen rheinischen Unterdevon im Hunsriickschiefer 
liegen! (Die Dalmanitenschiefer von Kleinlinden bei GieBen sind durchaus fremd- 
artig und gehéren faciell zum Hercyn, auBerdem sind ihre Lagerungsverhaltnisse 
ganz ungekliirte.) Phacops fecundus major und Proetus eremita sind im Unterdevon 
rheinischer Facies unbekannt; am nachsten kommt dem ersten noch Phacops 
ferdinandi Kayser aus den Hunsriickschiefern. 

Ich ziehe aus dem gemeinsamen Auftreten von Dalmaniten nicht den SchluB, 
daB die Erbslochgrauwacke den Hunsriickschiefern entspricht. Wenn man aber in 
allen Hercynhorizonten des Kellerwaldes Dalmaniten findet (Ausnahme: der 
fossilarme und nur 50 cm miichtige, basale Tentaculitenknollenkalk), wenn man 
weiter sieht, wie DENCKMANN 1899 zum Vergleiche mit dem Schénauer Kalk gleich- 
falls den Hunsriickschiefer heranzieht, so scheint mir das bedeutungsvoller als all 
die Brachiopoden, die weiter nichts beweisen, als den unterdevonischen, und zwar 
nach meiner Auffassung alt unterdevonischen Charakter der Fauna. Mein SchluB 
lautet vielmehr: Es ist bis jetzt nicht méglich, die Hercyngrauwacken 
des Erbsloches und der Marburger Gegend mit einem bestimmten 
Horizont des rheinischen Unterdevons zu vergleichen; jedoch spricht 
ihr paldontologischer Charakter nicht gegen den oben gewonnenen 
WahrscheinlichkeitsschluB, daB sie wesentlich alter sind als die 
Untercoblenzschichten. 

Noch viel weniger lassen sich die iibrigen typischen Hercynhorizonte, die 
Rhynchonella princeps-Kalke, der Sch6nauer Kalk und die Dalmanitenschiefer mit 
einem rheinischen Devonhorizont vergleichen. Spirifer Hercyniae, baw. aff. 
Hercyniae kommt in den Princepskalken und den Dalmanitenschiefern vor; 
im ubrigen aber sind rheinische Ankliinge so verschwindend (was ja schon der 
Facies nach nicht Wunder nimmt), daB jeder direkte Vergleich scheitern muB. 
Fiir besonders wichtig halte ich die Tatsache, da Dalmaniten in allen 3 Horizonten 
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vorkommen, und ich wiederhole, daB der einzige Horizont des rheinischen Devons, 
der Dalmaniten enthilt, bisher der Hunsriickschiefer ist. Ich méchte aber auch 
hier die paliontologischen Griinde mit dem gleichen Vorbehalt erwiihnen, die 
HERRMANN veranlassen, die Dalmanitenschiefer an die Grenze des Mitteldevons 
zu riicken, und sie damit als die jiingsten Hercynbildungen der Marburger Gegend 
zu betrachten. Er nennt als besonders beweisend Pentremitidea clavata var. 
Schultzei E. C.: die zum Vergleich herangezogene wesentlich gréBere Form stammt 
aus dem jungen Unterdevon von Arnao, Spanien, Jovellania kochi KAaYsER: aus 
dem Hercyn des Hasselfelder Kalkbruchs, das mit Etage G, Barr. verwandt und 
dessen Alter daher unsicher ist (vgl. unten) und 7'rimerocephalus aff. micromma 
RoEMER: »nicht gut genug erhalten, um die Bestimmung zu sichern.« Ich glaube 
nicht, daB sich auf diese Fossilien eine Altersbestimmung griinden liBt, zumal die 
beiden bestimmbaren Arten im rheinischen Unterdevon iiberhaupt fehlen. Das 
»dem Spirifer Hercyniae G1EBEL nahestehende Brachiopod« (DENCKMANN I, 8. 331) 
verstirkt diese Zweifel. 

Wenn wir nun versuchen, das Alter dieser typischen Hercynhorizonte 
in anderen Gegenden festzustellen, so sto8en wir gleichfalls auf groBe und fiirs 
erste uniiberwindliche Schwierigkeiten, da bisher an keinem Orte mit dhnlicher 
Genauigkeit die einzelnen Horizonte des Hercyns geschieden worden sind. AuBer- 
dem aber ist die Altersfrage der in Betracht kommenden Schichten gerade in 
Bohmen recht strittig: Wihrend Kayser und Houzarret, die Barrandes F, in 
Konjepruser und Mnenianer Kalk teilten, den ersten dem Unterdevon, den zweiten 
aber dem Mitteldevon zurechneten, halten SEEMANN u. a. beide Kalke fiir unter- 
devonisch. Wir kénnen iiberdies mit diesem Konjepruser Kalk nur die Rhynch. 
Princepskalke und allenfalls, aber mit deutlichem Fragezeichen, die Erbsloch- 
grauwacke vergleichen, und es ist selbstverstandlich, da8 weder das eine, noch das 
andere Gestein dem ganzen Konjepruser Riffkalk entspricht, der ja nach der 
meist vertretenen Ansicht das ganze Unterdevon vertreten soll. Wir gewinnen 
also durch diesen Vergleich keinen Anhaltspunkt fiir die Horizontierung unseres 
Hercyn in der Reihe der devonischen Schichten. Den Schénauer Kalk vergleicht 
DENCKMANN, den Dalmanitenschiefer HERRMANN mit dem béhmischen G,. HERR- 
MANN findet (S. 367) seinen Dalmanites cf. Reussi BARRANDE am niichsten ver- 
wandt mit einem »Dalmaniten-Pygidium aus G, von Slivenetz, das aus Schichten 
stammt, die nach einer schriftlichen Mitteilung von Karzer unmittelbar auf F,- 
Schichten lagern.« Der erste Forscher betrachtet aber diesen recht miachtigen, 
faciell gleichartigen Schichtenkomplex nicht als etwas Kinheitliches. Nach Kayser 
und HouzaprEL enthilt das béhmische G, Mitteldevon; trotzdem spricht die 
Lagerung dafiir, daB auch Unterdevon, und zwar tiefes Unterdevon in den Gy 
= Knollenkalken steckt. Ich zitiere nur zwei Arbeiten: Im Kosorschen Tal bei 
Radotin folgen iiber F, = Schichten (mit Graptolithen) » ohne die geringste Spur 
einer Discordanz oder eines sonstwie (etwa durch eine Konglomeratbasis) ange- 
deuteten Hiatus sofort unzweifelhafte G, = Kalke« (KAysER-HoLzApFEL, 8S. 501). 
»In der ganzen Erstreckung von Branik iiber Vyskoéilka, durch die Schlucht 
Pridoli, tiber Lochkov, das Radotiner und Kosofer Tal folgt auf den schwarzen 
Tentaculitenkalk Da (= F, Barr.) unmittelbar Knollenkalk der Stufe De (= G, 
Barr.)«. »Der Ubergang vom Tentaculitenkalk Da (= F, Barr., also Obersilur) 
in den Knollenkalk De (= G, Barr.), welche ja beide tentaculitenreiche Tiefsee- 
ablagerungen vorstellen (? Verf.), ist ein ganz unmerklicher« (KavzeR, S. 1026, 
1038) 1). Hier wiederholt sich also das geschlossene Profil des Kellerwaldes: Die 
Hercynkalke liegen dort direkt auf Silur (F,) und ebenso folgt in Béhmen G,, 


1) Fy gilt hier als lokale, nicht kontinuierliche, detritogene Bildung; in der 
Diskussion macht Geh, Rat Kaysgr auf die grofe facielle Differenz von F, und 
F, aufmerksam, die nach Ansicht des Verfassers unbedingt eine direkte Folge 
ausschlieBt. Anm. wihrend des Druckcs. 
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das einem Teil dieser Kalke faunistisch und faciell sehr ahnlich ist, an manchen 
Orten direkt iiber dem Silur F,. Daraus schlieBe ich: Solange die G,-Klake in 
Bohmen noch nicht in ihrem Verhaltnis zu F, (dem Unterdevon) und zu F, (dem 
Silur) genau bekannt sind, solange, wie DENCKMANN sagt, die » eigentliche Strati- 
graphie dieses prichtigen Gebietes fiir uns in vielen Beziehungen noch ein Buch 
mit sieben Siegeln ist~, wird man die direkte Unterlagerung der 
deutschen Hercynkalke durch das Silur fiir den besten Anhalts- 
punkt zur Beurteilung ihrer stratigraphischen Stellung betrachten 
dirfen, und da die bisher bekannte Fauna keinen Widerspruch 
erkennen 1liBt, die Hercynkalke als altes Unterdevon bezeichnen, 
ilter jedenfalls als Untercoblenz. Wir kennen bisher noch nirgends altes 
rheinisches Unterdevon vom Charakter der Siegener Schichten oder des Taunus- 
quarzits in direktem Zusammenhang mit unzweifelhaftem Silur, ja auch der 
Charakter des Gedinnien ist nach den neuen Arbeiten von LERIcHE schwankend 
geworden; es ist daher fiirs erste besser, keine bestimmtere Ansicht zu auBern. 
Denn auch die Annahme, daB das typische Hercyn des Kellerwaldes und der 
Marburger Gegend iilter ist als Taunusquarzit und Siegener Schichten, ist durch- 
aus nicht ohne weiteres zu verwerfen. 

Manche faunistischen Charaktere sprechen, wie DENCKMANN meint, fiir einen 
Vergleich einzelner Hercynhorizonte mit dem Hunsriickschiefer; mit Sicherheit 
1aBt sich aber heute nichts dariiber entscheiden. Ich darf vielleicht eine Art Ana- 
logieschlu8 versuchen, der diese Ansicht stiitzen kénnte. Vor kurzem beschrieb 
R. Ricuter zwei béhmische Trilobitenformen aus der Eifel, Tropidocoryphe und 
Thysanopeltis, beide aus dem gleichen Horizont der Calceolamergel, in dem gleich- 
zeitig ungewohnlich zahlreiche Trilobiten erscheinen, und allem Anschein nach die 
in der Eifel als extreme Rarititen geltenden Goniatiten etwas hiufiger sind. Der 
gleiche Horizont zeichnet sich durch ein Zuriicktreten der groBen Korallen und 
dickschaligen Schnecken und durch auBerordentliche Feinheit des Sediments aus. 
Das Vordringen von T'ropidocoryphe und Thysanopeltis fillt zeitlich mit einem 
Zuriickweichen von Dechenella zusammen, die in alteren und jiingeren Schichten 
vorkommt, wobei das Fehlen bei der genauen Durchsuchung der »Trilobitenfelder 
von Gees« nicht auf Zufall beruhen kann. Setzt man fiir die beiden von Osten her 
vordringenden Trilobitengattungen des Mitteldevons Dalmanites, fiir den zuriick- 
weichenden Trilobiten Homalonotus, fiir die groBen Korallen und dickschaligen 
Schnecken die entsprechenden Flachmeertiere, die dickschaligen Strandmuscheln 
und Brachiopoden des normalen Unterdevons, so 1aBt sich das Gesagte Wort fiir 
Wort auf den Hunsriickschiefer iibertragen. Ein ungemein feinkérniges Sediment, 
die einzigen hiiufigeren Goniatiten im Unterdevon — das trifft auch hier zu. Und 
hier wie dort erscheinen mit diesen Anzeichen einer Meeresvertiefung von Osten 
her béhmische Trilobiten im rheinischen Meere und verdrangen einige rheinische 
Formen. Wie gesagt, ein AnalogieschluB, mehr nicht, und doch gewif merk- 
wirdig genug. 

Ich méchte meinen kurzen Vergleich nicht auf noch ferner liegende Gebiete 
ausdehnen, besonders z. B. auf den Ural und Nordamerika. An beiden Orten — 
und auch an allen iibrigen Hereynfundorten — fehlt das, was bisher nur im 
Kellerwalde mit so groBem Erfolg betrieben wurde und was an allen Fundorten 
von Kalken mit Cephalopoden und Trilobiten zunichst einsetzen muB: das genaue 
Studium jedes einzelnen Horizontes, sei er noch so geringmachtig! Nachdem die 
berithmte Arbeit E. Kaysrrs iiber das alteste Devon des Harzes die Etagen F, G, 
H Barrandes dem Devon zugewiesen hat, ist der mithevollen Kleinarbeit auf Jahr- 
zehnte hinaus Material in Hiille und Fille gegeben. Solange sich die Funde noch 
so verschieden deuten lassen, wie ich hoffe gezeigt zu haben, solange glaube ich, 
daB es besser ist, die Zweifel scharf zu betonen und damit die Liicken unseres Wissens 
zu zeigen, als verschieden deutbare Dinge in einem Profil zu vereinigen, dessen 
Giiltigkeit der niichste Schurf umwerfen kann. 
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Eine neue Stérungsform. 
Von Hans Cloos (Marburg i. H.). 


{Kurzer Auszug aus einem Vortrag, gehalten auf der Hauptversammlung der 
Geologischen Vereinigung zu Frankfurt a. M. am 9 Januar 1915.) 


(Mit 5 Textfiguren.) 


I. Vorbemerkung. Wenn Schichten der Erde sich biegen oder falten, 
so verschieben sich ihre einzelnen Lagen parallel iibereinander, wobei Schicht- 
flichen als Bewegungsflichen dienen!). Werden z. B. die beiden planparallelen, 
elastischen Tafeln a,a. und b,bg (in Fig. | im Querschnitt) gemeinsam knieférmig 
aufgebogen, so erfihrt die obere von beiden einen LingeniiberschuB gegen die 
untere, da sie in der Umbiegung die innere 
ist und somit den kiirzeren Weg zuriick- 
legt. Dieser UberschuB wird frei, indem 
die obere Tafel iiber die untere nach dem 
freien Ende vorriickt. Der Betrag der 
Vorschiebung, d, wiichst mit dem Grade 
der Verbiegung und mit der Dicke der 
Tafeln. 

Aber, obwohl theoretisch gefordert 
und obwohl an Harnischen, Quetschzonen 
und anderen mechanischen Nebenwir- 
kungen sich verratend, —_ tektonische 
Selbstiindigkeit gewinnen diese konkor- 
danten Verschiebungen in der Regel nicht. 
Denn falls nicht Erosion die Uberschiisse an der Oberfliche tilgt, gleicht sich das 
Zuviel und Zuwenig in benachbarten Mulden und Sitteln gegenseitig aus und 
eine absolute Anderung in der Verteilung der Horizonte tritt nicht ein. 

Wie nun aber, wenn im Verlaufe der Verbiegung Teile der Falte abgetragen 
werden und neue Horizonte sich diskordant auf dem Schichtenstumpf absetzen 
und wenn dann die Verbiegung weitergeht? Mu8 dann nicht die diagonal trans- 
gredierende Decke von den Verschiebungen innerhalb ihrer Unterlage mitbetroffen 
und disloziert werden? 





1) Vgl. ALB. Heim, Mechanismus der Gebirgsbildung, II. p. 26. 


Geologische Rundschau. VI. 5 








114 VI. Geologische Vereinigung. 


Auf diese theoretische Frage méchte ich empirisch antworten in einer aus- 
fiihrlicheren Abhandlung, die demniichst an anderer Stelle erscheinen soll!). Hier 
kann nur ein ganz kurzer Auszug Platz finden. 

II. Beobachtungen2). Am Nordrande des Harzes finden sich die ange- 
nommenen allgemeinen Bedingungen im groBen verwirklicht: Die Aufrichtung der 
Harzrandflexur wird durch die Transgression der Oberkreide unterbrochen, und 
geht dann weiter. Die heutige Lagerung der Oberkreide ist demgema8 sehr eigen- 
artig. Von vielen Beispielen nur eins: 





























Hache. 





Fig. 2b. Fig. 2c. 


Fig. 2a—c. Querprofil durch den Langenberg bei Oker, am Nordrand 
des Harzes (schematisch). a. Zur Zeit des oberen Emscher. c. heute. Zwischen 
a und ¢ zwei Bewegungen: 1) Uberkippung des schon aufgerichteten (Jura), Auf- 
richtung des horizontalen Schichtenkomplexes (Kreide). 2) Parallele Vorschie- 
bungen hoherer iiber tiefere Banke der Juraschichten lings Schichtflichen. Von 
diesen Bewegungen wird die diskordante Kreidedecke mitbetroffen und teils ab- 
geschoren (Keil, S), teils muldenformig aufgeschleppt (Mulde, V). Um das Ver- 
stiindnis zu erleichtern, zeigt b die zweite Bewegung ohne die erste und ist leicht 
von a abzuleiten. b um 90° gegen den Uhrzeiger gedreht und erodiert, gibt c. 


Auf dem Langenberge zwischen Oker und Harzburg findet man sonderbare 
Verzahnungen von steilstehendem Emscher mit iiberkipptem Kimmeridge (Fig. 2¢). 
Zwei lange, ganz schmale, parallele Streifen von Emschergestein senken sich im 
Streichen zwischen die Schichtképfe des Jura. Im siidlichen, kleineren, fallt die 
Kreide steil bis itberkippt nordwiirts und endet unten spitzkeilférmig; im nérd- 

1) Zur Tektonik des nérdlichen Harzrandes, Kaysrr-Festschrift, Ferd. Enke, 
Stuttgart, 1915. 

2) Vgl. Abh. Kgl. PreuB. Geol. Landesanstalt N. F. 56. 1909. p. 1—18. und 
H. Scnroeper, Exkursionsfiihrer D, G. G. 1914. p. 46—57. 
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lichen liegt sie muldenférmig!). Innerhalb des Jura lassen sich echte Verwerfungen 
oder Uberschiebungen, lings welchen die Kreide eingebrochen oder -gefaltet sein 
kénnte, nicht erkennen. Demgemaf8 hilt H. ScrorpeEr (der in seinem Gesamt- 
profil nur den siidlichen Keil abbildet?)) die ganze Verzahnung fiir eine rein 
stratigraphische: Die Kreide soll sich in vorgebildete Taschen des schon halb 
aufgerichteten Untergrundes hineingesetzt, dann sollen beide Formationen in un- 
verriicktem Wechselverbande sich weiter aufgerichtet haben. 

Ill. Lokale Erklirung. Neue Beobachtungen haben mich gelehrt, daB 
diese rein stratigraphische Erklirung nicht allen Tatsachen geniigt, sondern daB 
an ihnen stratigraphische und tektonische Vorgiinge gemeinsam gearbeitet haben. 
In beiden Streifen ist nimlich nur die Siidgrenze eine stratigraphische: die normale 
Transgressionssohle des Ober-Kreidemeeres. Die Nordgrenze dagegen ist eine Be- 
wegungsfliche, welche die Kreide, sie abscherend, neben Jura legt und scheinbar 
grabenférmig versenkt. Das Besondere dieser Bewegungsfliichen besteht darin, 
da8 sie innerhalb des Jura mit Schichtflichen zusammenfallen®?) und daB erst 
beim Ubertritt in die diskordante Decke ihre tektonische Natur ins Auge fiillt. 
Quetschungen, Verruschelungen usw. beweisen sie jedoch auch in der Unterlage. 

Im Prinzip sind beide Streifen gleichartig gebaut. Ein Unterschied liegt nur 
darin, daB der siidliche an der Verschiebung glatt und scharf abschneidet, innerlich 
nur wenig gestért, wahrend der nordliche durch eine Art Schleppung Muldenform 
annimmt. An dieser Schleppung der Kreide beteiligen sich die liegenden Jura- 
schichten, indem sie konkordant gegeneinander vorriicken, jede héhere etwas 
weiter iiber die tiefere. Ein Hauptvorsto8 des Jura schneidet dann die ganze 
Kreide nordwirts ab. Keil und Mulde sind somit symmetrisch geformt, aber 
unsymmetrisch entstanden: Ihre Siidgrenze ist ein Stiick der Transgressionssohle, 
ein normaler, stratigraphischer Kontakt, ihre Nordgrenze anormal, tektonisch. 

Nimmt man an, die Kreidesohle sei anfinglich eben und ungefihr horizontal 
gewesen (Fig. 2a), so erhalten wir seit der Oberkreide zwei Hauptbewegungen: 

1) Kreide und Jura richten sich auf, die Kreide zum ersten Male, der Jura 
unter Fortsetzung der bereits begonnenen Bewegung. 

2) Mehrere Horizonte des Jura riicken iiber ihr Liegendes konkordant vor, 
jedoch um ungleiche Betriige und so, daB bald dickere, bald diinnere Lagen diese 
Verschiebung gemeinsam (paketweise) ausfiihren (Fig. 2b). Die Parallelverschie- 
bungen der Unterlage nehmen die Kreidedecke mit, zerschneiden und versetzen sie 
teils lings Abscherungsflichen, teils biegen sie dieselbe muldenférmig auf. 

IV. Regionale Erklirung. Es lait sich zeigen, daB von diesen beiden 
Hauptbewegungen die erste die primaire, die zweite eine sekundiire ist und dab 
sich die zweite in enger mechanischer Abhiingigkeit von der ersten, als eine not- 
wendige Folge derselben und Hand in Hand mit ihr vollzogen hat: 

In allen Hauptziigen gleicht der tektonische Mechanismus der Harzrandauf- 
richtung den eingangs konstruierten Vorgiingen. Hier wie dort zuerst eine iiltere, 
unvollendete Aufrichtung, dann diskordante Transgression jiingerer Horizonte, 
nach ihr weitere Aufrichtung, sowie gleichzeitig konkordante Vorscherungen aller 
héheren iiber alle tieferen Schichten der dlteren Formationenfolge. Hat uns aber 
die mathematische Konstruktion gelehrt, solche Parallelverschiebungen als eine 
notwendige Folge, als direkte Funktion der Gesamtaufbiegung anzusehen, so sind 
wir berechtigt, Gleiches auch fiir die gréBeren Verhiiltnisse in der Natur anzunehmen. 
Das heiBt: 


1) Wenigstens in dem einzigen, guten Querprofil. Meine Darstellung enthilt 
einige Erginzungen und Vereinfachungen, deren Begriindung spiter erfolgt. 

2) 1909, p. 15; 1914, p. 56; findet sich auch in O. WincKENs, Grundziige der 
tektonischen Geologie, Jena 1912, p. 55. 

3) Weshalb sie bisher auch iibersehen worden sind. 
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Die parallelen Verschiebungen innerhalb der Juraformation und mit ihnen die 
sonderbaren Lagerungsformen der Kreidedecke sind nichts als eine mechanisch 
geforderte Begleiterscheinung der Gesamtaufrichtung und von ihr nach dem Schema 
der Konstruktion restlos abzuleiten (Fig. 3). 

Man kénnte noch Zweifel hegen angesichts der geringeren RegelmaBigkeit 
der Verschiebungsstufen in der Natur, verglichen mit dem theoretischen Bilde: 
Halt man sich aber gegenwirtig, in wie weiten Grenzen Machtigkeit und Plastizitit 
der Einzelbiinke schwanken, und wie stark diese Schwankungen den Grad und 
Gang der Vorschiebung beeinflussen miissen, so werden selbst bedeutende Un- 
gleichheiten verstindlich. Tatsiichlich lassen sich durch eingehende Analyse 
Plastizitit und Michtigkeit der Schichten und Grad und Art der Vorschiebung 
recht befriedigend in mechanische Wechselbeziehung setzen. Doch eine Aus- 
fiihrung von Griinden, 
Erlauterungen und Be- 
weisen muBte den Rah- 
men dieser Mitteilung 
weit iiberschreiten. 

Wir begniigen uns 
s heute mit der vor- 

liufigen -Feststellung 
einer neuartigen 
Stérungsform: Die 
Parallelverschiebungen, 
die sich latent innerhalb 
eines jeden  Schicht- 








systems vollziehen, 
Fig. 3. Sche matisches Querprofil durch die Auf- — wenn es verbogen wird, 
richtungszone (Flexur) des nérdlichen Harz- sie gewinnen tektoni- 


randes zur Oberkreidezeit und heute. Zeigt, sche Bedeutung im 
wie nach einfachen, mechanischen Gesetzen (Fig. 1) die | Augenblick, wo sie in 
heutige, komplizierte Lagerung auf dem Langenberg — ein anderes, nicht mehr 


(Fig. 2c) aus der glatten Transgression zur Oberkreide- parallel orientiertes 
zeit (2a) hervorgeht. Schichtensystem iiber- 
treten — und erhalten 


hier den Charakter selbstindiger Dislokationen. Mit der Schichtenbiegung ent- 
stehend, mit und in ihr entspringend und erléschend, besitzt diese Stérung keine 
ebene, iiberhaupt keine konstante Gestalt, besitzt sie auch keine gleichbleibende 
Orientierung im Raum und kannalso, aufs Erdganze bezogen, weder den radialen, 
noch den tangentialen Dislokationen zugezihlt werden. Ein methodischer Vorzug 
dieser Stérung liegt darin, daB sie einwandfrei und restlos in einer gréBeren, ihrer- 
seits leicht verstiindlichen Regionaltektonik aufgeht, ihre geologischen Wirkungen 
also aus der Reihe selbstindiger geologischer Kérper ausscheiden. 

V. SchluB. Der Kreidekeil und die Kreidemulde des Langenberges sind 
nur zwei, wenn auch typische Beispiele von vielen. Nach ihrem Schema lassen 
sich am Harzrande zahlreiche, bis dahin unerklirte Lagerungsbilder entwirren; 
so vor allem der Kreidestreifen zwischen Buntsandstein und Zechstein bei Driibeck- 
Llsenburg, die eigentiimliche, itberlange »Tertiiirmulde« von Wienrode bis Thale 
und die benachbarte Kreide am Fohlenstall. Ferner ergeben sich eigentiimliche 
Fingerzeige fiir die Beurteilung der »Blankenburger Bucht« und der »Teufels- 
mauer« und von da aus Folgerungen allgemeinerer Art fiir die tektonische Be- 
deutung von flichenhaften Diskordanzen iiberhaupt. Uber all dies wird spater 
ausfiihrlicher zu sprechen sein. 
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